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Szanowna Pani

prof. dr hab. Irina Kowalska

Dziekan Wydzialu Lekarskiego z Oddzialem Stomatologii i
Oddzialem Nauczania w Jezyku Angielskim

Uniwersytet Medyczny w Bialymstoku

Szanowna Pani Profesor,

Bardzo dzigkuj¢ za wyrdznienie mnie rolg recenzenta rozprawy doktorskiej lek. dent.
[zabeli Zieniewskiej-Siemieficzuk pod tytutem: ,,Ocena wplywu zespolen tytanowych poddanych
anodowaniu twardemu na cytotoksycznos¢, stres oksydacyjny oraz zjawiska korozji w hodowlach

komoérkowych fibroblastow ludzkich”

W zalaczeniu przesylam ocene tej pracy doktorskie;.

/. powazaniem,

Q , Sff%ww

prof. dr hab. n. med. Anna Starzynska
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Ocena rozprawy doktorskiej lek. dent. Izabeli Zieniewskiej-Siemienczuk pod tytulem:

,,Ocena wplywu zespolen tytanowych poddanych anodowaniu twardemu na cytotoksycznosc,

stres oksydacyjny oraz zjawiska korozji w hodowlach komdérkowych fibroblastow ludzkich”

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Anny Zalewskiej

W zabiegach z zakresu chirurgii szczgkowo-twarzowe] 1 stomatologicznej szerokie
zastosowanie ma tytan oraz jego stopy, z ktorych wykonuje si¢ miedzy innymi implanty, sruby,
ptytki. Tytan jest materialem biokompatybilnym. Mimo wielu zalet, tytan posiada rowniez
wady, jak np. przyczynienie si¢ do zaburzenia procesOw gojenia. Dlatego w pelni
uzasadnionym bylo podjecie przez Doktorantk¢ badan majacych na celu ocen¢ wplywu
zespolen tytanowych poddanych anodowaniu twardemu na cytotoksycznos¢, stres oksydacyjny
oraz zjawiska korozji w hodowlach komoérkowych fibroblastow ludzkich.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska lek. dent. Izabeli Zieniewskiej-
Siemienczuk liczy 244 strony, sklada si¢ ze wstepu, celu pracy, materiatu 1 metody, czgsci
zawierajacej wyniki badan, dyskusji, wnioskow, streszczenia w jezyku polskim 1 angielskim,
42 tabel 1 16 rycin, 226 pozycji piSmiennictwa.

We wstepie Doktorantka przedstawila zwiezle informacje dotyczace wlasciwosci
fizykochemicznych tytanu oraz jego zastosowania w medycynie. Scharakteryzowala takze
proces korozji i anodowania oraz przedstawila informacje dotyczace tkanki kostnej 1
fibroblastow. Omoéwila réwniez reaktywne formy tlenu i antyoksydanty takie jak m.in.
glutation czy katalaza. Ta cze$¢ pracy lek. dent. Izabeli Zieniewskiej-Siemienczuk wykazuje
duza znajomos¢ tematu oraz dobre przygotowanie do podjecia wlasnych badan.

Celem pracy byla ocena wplywu zespolen tytanowych poddanych anodowaniu
twardemu na cytotoksyczno$é, stres oksydacyjny oraz zjawiska korozji w hodowlach

komorkowych fibroblastow ludzkich. Cel badan zostal sformutlowany w sposob zrozumiaty 1

jednoznaczny.
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W rozdziale ,Material 1 metody” Doktorantka wyczerpujgco przedstawila
charakterystyke materialu badawczego oraz zastosowang metodyke analizy badan. Badania
przeprowadzono na hodowli ludzkich, niemodyfikowanych genetycznie, pierwotnych
fibroblastow (Human Primary Gingival Fibroblasts, ATCC-PCS-201-018). W do$wiadczeniu
zastosowano krgzki tytanowe (Ti6Al14V) wykonane na indywidualne zamédwienie przez firme
ChM, roznigce si¢ rodzajem powloki: anodowang na twardo, anodowang standardowo oraz
krazki nie poddane anodowaniu (bez powtoki). Grupg kontrolng stanowity krazki z polistyrenu
o takiej samej Srednicy 1 grubosci co krazki tytanowe. Komorki hodowano w 12-dotkowych
plytkach w Srodowisku rekomendowanym przez producenta. Po osiggnieciu odpowiedniej
konfluencyjnosci, na plytki naniesiono tytanowe krazki, kazdy w 6 powtdrzeniach. Po
natozeniu tytanowych krazkow, komoérki hodowano przez okres 24h, 7, 14 oraz 21 dni. Na
przeprowadzenie badan Doktorantka uzyskata zgode Komisji Bioetycznej Uniwersytetu
Medycznego w Bialymstoku (uchwata nr APK.002.280.2021).

Zastosowane w pracy metody statystyczne sg typowe dla tego typu analiz i pozwalaja
obiektywnie oceni¢ ich wyniki. Zastosowane metody badan oraz ich sposob realizacji nie budza
zastrzezen.

Wyniki pracy sg przedstawione w sposob szczegdétowy i budzacy zaufanie oraz
ilustrowane dobrze skomponowanymi tabelami i czytelnymi rycinami, ktore bardzo ulatwiaja
czytelnikowi doglebng analizg licznych danych. Wyniki zostaly szeroko i doktadnie oméwione
z bogatg analizg statystyczna, co umozliwia ich pordwnanie z danymi z pi$miennictwa. Sposrod
spostrzezen lek. dent. Izabeli Zieniewskiej-Siemienczuk zawartych w tej cze$ci za
najcenniejsze uwazam stwierdzenie, ze przez caly okres trwania eksperymentu uwalnianie

jondéw tytanu, glinu i wanadu z tytanowych krazkow z warstwa pasywng anodowana na twardo

byto wyzsze niz z pozostatych krazkow tytanowych. Stopien uwalniania jonéw z powierzchni
wszystkich badanych krazkow tytanowych zmniejszat sie wraz z uptywem czasu.

W rozdziale ,,Dyskusja” Doktorantka wlasciwie zinterpretowata wyniki swoich badan
z wykorzystaniem doniesient innych autoréw zajmujgcych si¢ tymi problemami. Dyskusje w
recenzowane] pracy oceniam wysoko. Autorka wykazala si¢ rozlegly wiedza medyczna na
temat wplywu zespolen tytanowych poddanych anodowaniu twardemu na cytotoksycznosé,
stres oksydacyjny oraz zjawiska korozji w hodowlach komoérkowych fibroblastow ludzkich,

umiej¢tnoscig korzystania z obcego pismiennictwa, gtownie w jezyku angielskim, a takze
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nalezna ostrozno$cia w ocenie oraz w interpretacji uzyskanych wynikoéw wiasnych.
Doktorantka sformutowata ze swojej pracy 7 wnioskow, z ktérych najwazniejszym jest
stwierdzenie, ze stopien cytotoksycznosci tytanowych krazkéw z II typem anodowania zalezy
od czasu trwania hodowli komorkowej ludzkich, niemodyfikowanych genetycznie,
pierwotnych fibroblastow ATCC-PCS-201-018. Od 14 dnia eksperymentu, do czasu jego
zakonczenia jest nizszy w poréwnaniu do tytanowych krazkow bez warstwy pasywnej, przy
czym rodzaj anodowania pozostaje bez wplywu na stopien cytotoksycznosci stopu tytanu
Ti6Al4V.
Whnioski zawarte w pracy sa dla mnie przekonujace, korespondujg z celami pracy 1
wynikajg z przeprowadzonej analizy statystyczne;.
Rozprawe konczy spis 226 pozycji wykorzystanego pismiennictwa, dobranego bardzo
starannie i adekwatnie do badanego zagadnienia.
Streszczenie w  jezyku polskim iangielskim zawiera najwazniejsze wyniki
przeprowadzonych badan.
Pomimo iz praca jest bardzo dobrze napisana, Autorka nie ustrzegl si¢ drobnych
niescistosci, ktore cheialabym przytoczyc:
1. Tabele 1-7 powinny posiada¢ numeracj¢ i opis znajdujacy si¢ powyzej tabeli.
2. Znalaztam kilka drobnych bledéw edytorskich i jezykowych, np. na stronie 10, 19, 49,
54, 55, 56, 169.
3. Na stronie 214 spis celow pracy rozpoczyna si¢ od numeru 8.
4. Na stronie 228, w streszczeniu w jezyku angielskim numeracja celéw pracy rozpoczyna
si¢ od numeru 15.
5. Na stronach 229-230, w streszczeniu w jezyku angielskim numeracja zwigzana z
materiatami i metodami rozpoczyna si¢ od numeru 5.
6. W rozdziale pismiennictwo powinno si¢ przestrzegac¢ jednolitego zapisu dla artykutu z

czasopisma wg przyjetego standardu.

Powyzsze uwagi nie pomniejszaja wartosci pracy doktorskiej, ktora pod wzgledem
merytorycznym jest bardzo dobra. Praca stanowi bardzo wartosciowe studium badawcze na
temat wplywu zespolen tytanowych poddanych anodowaniu twardemu na cytotoksycznosc,

stres oksydacyjny oraz zjawiska korozji w hodowlach komdrkowych fibroblastow ludzkich.
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Podsumowujac, oceniam rozprawe doktorska lek. dent. Izabeli Zieniewskiej-
Siemienczuk bardzo wysoko. Uzyskane wyniki badan wskazuja na wysoki stopien
dociekliwoséci naukowej oraz znakomite umiej¢tnosci postugiwania si¢ warsztatem
badawczym. Doktorantka wykazala sie bardzo dobra znajomoscig nowoczesnych metod

dos$wiadczalnych poglebiajac wiedze na temat zespolen tytanowych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art. 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t. j. Dz.U. z 2022 roku
poz. 574). Biorac powyzsze pod uwagg, zwracam si¢ do Senatu Uniwersytetu Medycznego w
Bialymstoku o dopuszczenie lek. dent. Izabeli Zieniewskiej-Siemieficzuk do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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Gdansk, dnia 08 listopada 2022 . prof. dr hab. n. med. Anna Starzynska



