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ey RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Anny Buklahy pt. ,Zastosowanie metod dezynfekeji droga
powietrzng do dekontaminacji powierzchni kabinowych i ukladéw klimatyzacji
samochodowych” wykonanej pod kierunkiem dr hab. n. med. Piotra Wieczorka z
Zakladu Diagnostyki Mikrobiologicznej i Immunologii Infekcyjnej Uniwersytetu
Medycznego w Bialymstoku

1. Podstawa recenzji

Podstawe przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr Anny Buklahy zatytulowane;j:
~Zastosowanie metod dezynfekcji droga powietrzng do dekontaminacji powierzchni
kabinowych i uktadéw klimatyzacji samochodowych” stanowi pismo z dnia 30.06.2022 r.
sygnowane przez prof. dr hab. Iring Kowalska, Dziekana Wydziatu Lekarskiego z Oddzialem
Stomatologii i Oddzialem Nauczania w Jezyku Angielskim Uniwersytetu Medycznego w
Bialymstoku, w ktérym zamieszczono informacj¢ o powolaniu mnie uchwatlg Senatu
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku z dnia 29.06.2022 r. na recenzenta niniejszej

rozprawy.

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr Anny Buktahy wpisuje si¢ w moje zainteresowania
naukowo-badawcze, co czyni mnie upowaznionym do przygotowania recenzji.

2. Uwagi ogélne dotyczace rozprawy doktorskiej

Recenzowana rozprawa doktorska zostata przygotowana pod kierunkiem promotora, dr hab. n.
med. Piotra Wieczorka z Zaktadu Diagnostyki Mikrobiologicznej i Immunologii Infekcyjnej
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku. Powstala ona w ramach projektu pt. ~Krajowe
Migdzysektorowe Studia Doktoranckie na Uniwersytecie Medycznym w Biatymstoku”
(POWR.03.02.00-00-1050/16).

Praca obejmuje cykl dwoch publikacji sktadajacy si¢ z pracy przegladowej (Anna
Buklaha, Anna Wieczorek, Piotr Majewski, Dominika Iwaniuk, Pawet Sacha, Elzbieta
Tryniszewska, Piotr Wieczorek. New trends in application of the fumigation method in medical
and non-medical fields. Annals of Agricultural and Environmental Medicine. 2022; 29(2):185—
189, DOL: https://doi.org/10.26444/aaem/144136) oraz pracy oryginalnej (Anna Buklaha, Anna
Wieczorek, Ewelina Kruszewska, Piotr Majewski, Dominika Iwaniuk, Pawel Sacha, Elzbieta
Tryniszewska, Piotr Wieczorek. Air disinfection - from medical areas to vehicle. Frontiers in
Public Health. 2022, Feb 24; 10; 820816, DOI:10.3389/fpubh.2022.820816).
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Rozprawa liczy 57 stron i podzielona jest na typowe dla tego typu prac sekcje. Pierwsza
z nich obejmuje syntetyczne podsumowanie wynikow uzyskanych w publikacji oryginalnej
wchodzacej w skiad cyklu i zawiera rozdziaty: Wstep, Cel pracy, Material i metody, Wyniki,
Whnioski, Streszczenie w jg¢zyku polskim i angielskim, Pi§miennictwo. Sekcja druga zawiera
wykaz publikacji skladajacych si¢ na cykl oraz ich tekst, a takze informacje o dorobku
Doktorantki. W czgsci trzeciej ujgto informacje o charakterze udzialu wspoétautorow w
publikacjach skladajacych si¢ na rozprawe doktorskg, zgoda komisji bioetycznej oraz
o$wiadczenie o potencjale wdrozeniowym.

Pani Anna Buklaha przygotowujac syntetyczny opis cyklu prac skladajacych sie na
rozprawe doktorska wykorzystata 17 pozycji pismiennictwa, z czego 12 (70,5%) to publikacje
z ostatnich 10 lat, a 16 (94,1%) to prace badaczy zagranicznych. Wszystkie uzyte pozycje
piSmiennictwa s3 publikacjami w je¢zyku angielskim. W pracy przegladowej wchodzacej w
skiad cyklu Doktorantka powoluje si¢ na 42 pozycje piSmiennictwa, z czego 37 (88,1%) zrodet
pochodzi z ostatnich 10 lat, a 41 pozycji pismiennictwa to opracowania autorow zagranicznych.
W tym przypadku takze wszystkie cytowane pozycje piSmiennictwa sg publikacjami w jezyku
angielskim. Z kolei prace oryginalng mgr Anna Buklaha przygotowala w oparciu o 34 pozycje
pismiennictwa, wsrdd ktérych 24 (70,6%) to publikacje z ostatnich 10 lat, a 28 (82,4%) to prace
autorow zagranicznych. Wszystkie wykorzystane pozycje pismiennictwa sg pracami w jezyku
angielskim.

Rozprawa doktorska, w czgsci stanowiacej syntetyczny opis cyklu publikacji, zawiera
cztery kolejno ponumerowane tabele. W pracy przegladowej zamieszczona zostala jedna
tabela, a w pracy oryginalnej cztery tabele i cztery rozbudowane ryciny ilustrujace uzyskane

Reasumujac, uklad przedlozonej do recenzji rozprawy doktorskiej nie budzi moich
zastrzezen. Zar6wno kompozycja pracy, jak i proporcje jej poszczegdlnych rozdziatow sa
prawidlowe. Pani Anna Buklaha poprawnie dobrata takze pismiennictwo, do ktérego
odwotywala si¢ przygotowujac swoja dysertacje. Opiera si¢ gléwnie na pozycjach
zagranicznych, anglojezycznych pochodzacych z ostatnich 10 lat. Zataczone tabele i ryciny sa
prawidiowo skonstruowane, przejrzyste i znacznie wzbogacajg tres¢ rozprawy, jednoczesnie
ulatwiajgc odbidér przedstawionych tresci. Praca napisana jest jasnym, zrozumiatym i
naukowym jezykiem. Wszystko to wskazuje na bardzo dobre opanowanie przez mgr Anng
Buklahe zasad przygotowania i redagowania prac naukowych. Koficzac ten punkt recenzji mam
kilka drobnych uwag:

- w czesci stanowiacej opis cyklu publikacji Doktorantka nie przywoluje w tekscie
tabel, ktore przedstawia w pracy,

- sugerowalbym reorganizacj¢ kolejnosci prac skladajacych sie na cykl — najpierw
przedstawi¢ prace przegladowa, ktora jakoby wprowadza czytelnika w zagadnienie,
a na drugim miejscu zalgczyé prace oryginalna, ktora zawiera wyniki badan
przeprowadzonych przez Doktorantke,

- dodanie rycin (nawet prosty schemat ukladu doswiadczenia) w czesci stanowigcej
opis cyklu publikacji znacznie wzbogacitoby tres¢ i uatrakcyjnilto przekaz.
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3. Tematyka rozprawy doktorskiej i jej kontekst

Tytut pracy trafnie nawigzuje do podjgtego problemu badawczego i jest spdjny z trescia
rozprawy. Pewien niedosyt pozostawia jedynie fakt, iz drugi czton tytutu sugeruje, ze mgr Anna
Bukiaha przeprowadzila takze oceng czystosci mikrobiologicznej catego uktadu klimatyzacji,
a wigc réwniez przewodéw ukladu wentylacyjnego pojazdu (np. poprzez pobranie wymazow z
przewod6éw za kratkami nawiew6w) i miejsca montazu filtra kabinowego. Z pewnoscia takie
informacje bylyby interesujace i sprawityby, ze podejscie do problemu badawczego byloby
bardziej kompleksowe. Niemniej jednak w procesie dezynfekcji ukiadu klimatyzacji chodzi
przede wszystkim o poprawg czystosci mikrobiologicznej powietrza wylotowego, ktéra zostata
oceniona przez Doktorantke.

Bez watpienia najwigkszym atutem recenzowanej pracy jest jej aplikacyjny charakter.
Pani mgr Anna Buklaha przeprowadzila badania, ktére w sposob bezposredni przekiadajg sie
na mozliwo$¢ zastosowania ich wynikéw w praktyce przemystowej i rozwigzaniu realnego
problemu. Znajduje to potwierdzenie w zataczonym do rozprawy zaswiadczeniu o potencjale
wdrozeniowym wystawionym przez firm¢ Medilab Sp. z 0.0. Obecnie duzy nacisk ktadziony
jest na wspétprace nauki z otoczeniem gospodarczym i whasnie przedstawiona do recenzji praca
doskonale wpisuje si¢ w ten nurt.

Podj¢ta tematyka badawcza jest istotna, zaréwno ze wzgledu na bezpieczenstwo
zdrowotne uzytkownikéw pojazdéw, jak i coraz wigksza powszechno$¢ uktadéw klimatyzacji
w samochodach. Wyposazenie samochodéw w klimatyzacje jest standardem dzisiejszych
czasow. Korzystanie z systemu klimatyzacji samochodowej ma zapewni¢ niskg temperature,
odpowiednia ~ wilgotno§¢ powietrza oraz zmniejszy¢ obecno$¢  zanieczyszczen
mikrobiologicznych wewnatrz pojazdu. Jednak, nie kazdy uzytkownik zdaje¢ sobie sprawe z
zagrozen mikrobiologicznych wynikajacych z niewlasciwej konserwacji i uzytkowania
klimatyzacji. W praktyce, instalacje klimatyzacji samochodowej stajg si¢ do$é czesto
aktywnym zrédlo emisji szkodliwych czynnikéw biologicznych (gtéwnie bakterii i grzybow)
w skutek braku lub niewlasciwego sposobu czyszczenia. Aspekt ten jest istotny zwlaszcza dla
0s0b, ktdre duzo czasu spedzaja w klimatyzowanym samochodzie, m.in. kierowcow taksowki,
samochodow cig¢zarowych, czy autobuséw. Wnetrze samochodu to sSrodowisko, ktére ze
wzgledu na wysoka wilgotnos¢ i obecno$¢ réznych materialéw stwarza optymalne warunki do
rozwoju drobnoustrojow, w tym patogennych. Klimatyzacja samochodowa moze by¢ zrédlem
wirusow, bakterii i grzybow w powietrzu kabiny samochodu. Drobnoustroje, jak i wytwarzane
przez nie zwigzki moga by¢ szkodliwe dla zdrowia ludzi. Nie wszystkie choroby zwigzane z
zanieczyszczong klimatyzacjg bezposrednio zagrazaja zyciu. Ponadto, niepatogenne gatunki
bakterii i grzybéw oraz ich metabolity obecne w klimatyzacji samochodowej moga staé sie
alerganami, a ponadto grzyby moga wytwarza¢ mykotoksyny. W ten sposob maja realny wptyw
na nasze zdrowie i jakos¢ naszego zycia. Narazenie na bioaerozole moze powodowaé liczne
niekorzystne skutki zdrowotne objawiajace si¢ podraznieniem nosa i oczu, reakcjami
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astmatycznymi i alergicznymi. Najwyzsze zagrozenie stanowi rozwdj zakazen u uzytkownika
klimatyzowanego samochodu, zwlaszcza 0séb o obnizonej odpornosci. Systemy klimatyzacji
samochodowej obejmuja systemy filtrow chronigce pasazer6w przez zanieczyszczeniem
biologicznym powietrza. Jednak te same filtry moga by¢ zrédlem potencjalnego zagrozenia
mikrobiologicznego, jezeli nie s3 odpowiednio monitorowane i wymieniane. Wykazano, ze
podwyzszone st¢zenie mikrobiologiczne w powietrzu kabiny wystepuje zazwyczaj pomiedzy
5 a 15 minutami od wigczenia klimatyzacji samochodowej. Najbardziej rozpowszechnionymi
gatunkami bakterii w powietrzu kabin samochodéw sg Gram-dodatnie ziarniaki (gtéwnie z
rodzajéw Staphylococcus i Micrococcus/Kocuria) oraz tworzace przetrwalniki Gram-dodatnie
laseczki z rodzaju Bacillus. Do najczgstszych przedstawicieli grzybow zwigzanych z
klimatyzacjg samochodowa naleza te z rodzajow Alternaria, Aspergillus, Cladosporium i
Penicillium. Kolejnym aspektem, ktory warto podkresli¢ jest mozliwos¢ tworzenia biofilmu
przez drobnoustroje w obrgbie systemu klimatyzacji, co utrudnia ich skuteczng eradykacje.
Procedury czyszczenia ukiadéw klimatyzacyjnych w istotny sposéb wplywaja na jakosé
powietrza w kabinie samochodu oraz minimalizuja zagrozenia mikrobiologiczne zwigzane z
bioaerozolami. Skuteczno$¢ procedur czyszczenia klimatyzacji uzalezniona jest od
systematycznosci oraz zastosowanej metody. Wsrod glownych metod czyszczenia wyrdznié
mozna: procedury chemiczne (z zastosowaniem srodkéw dezynfekcyjnych nalezacych do
réznych grup zwiazkéw chemicznych), fizyczne (np. ozonowanie), lub potaczenie obu metod.
Skutecznos¢ metod niewatpliwie spada jezeli nie jest wykonywana systematycznie. Regularne
procedury czyszczenia klimatyzacji, rowniez miejsc trudniej dostepnych, znaczaco wplywaja
na poprawe jakosci powietrza, w tym redukcje¢ zagrozen mikrobiologicznych. Zagadnienie
dotyczace kontaminacji powietrza w kabinie samochodowej przez bioaerozol z klimatyzacji
jest w niewielkim stopniu opisane w pi$miennictwie. Poszukanie nowych i skutecznych metod
czyszczenia i dezynfekcji klimatyzacji o szerokim zakresie dzialania, zaro6wno wobec bakterii
(w tym przetrwalnikujacych), jak i grzyboéw stanowi istotny aspekt ochrony zdrowia
uzytkownikéw. Niezbedne sa badania oceniajgce skuteczno$é¢ metod chemicznych
obejmujacych rézne grupy zwigzkow chemicznych.

Przedstawiony powyzej opis kontekstu naukowego podjetego problemu badawczego
jednoznacznie wskazuje, ze rozprawa doktorska mgr Anny Buklahy, wraz pracami innych
autorOw poruszajacych t¢ tematyke, uzupelnia bardzo wazna luke w wiedzy, wnoszac nowe
informacje istotne z punktu widzenia troski o zdrowie uzytkownikéw pojazdéw. Jednoczesnie
publikacje tego typu przyczyniaja si¢ takze do wzrostu poziomu $wiadomosci w tym zakresie.

4. Szczegélowa ocena rozprawy doktorskiej

Podstawe rozprawy doktorskiej stanowi cykl dwoch publikacji, ktory obejmuje jedng prace
przegladowa i jedna prace oryginalna. W obu pracach Doktorantka jest pierwszym i
korespondencyjnym autorem, a jej udzial w powstaniu publikacji oszacowany zostat na 70% i
polegat, w przypadku pracy przegladowej, na dokonaniu przegladu piS$miennictwa oraz

4/8



Katedra Mikrobiologii
UNIWERSYTET

® \MIKOLAJA KOPERNIKA ul. Curie Skiodowskiej 9, 85-094 Bydgoszcz
W TORUNIU e-mail: kizmikrob@cm.umk.pl
Wydziat Farmaceutyczny tel. +48 52 585 44 80, 52 585 40 47

Collegium Medicum w Bydgoszczy

przygotowaniu manuskryptu, a w pracy oryginalnej na wybraniu pojazdéw do badan,
przeprowadzeniu procesu dezynfekcji, gromadzeniu danych, przeprowadzeniu oznaczen,
analizie otrzymanych wynikéw, przegladzie pismiennictwa i przygotowaniu manuskryptu.
Udzial Doktorantki potwierdzaja stosowne os$wiadczenia podpisane przez wszystkich
wspolautoréw i zatgczone do rozprawy doktorskiej. Bez watpienia mozna wigc uznaé¢ Pania
mgr Anng¢ Bukiahe za gléwnego autora obu prac. Sumaryczna, aktualna punktacja cyklu prac
wynosi: IF — 8,064 i MEIN — 200 pkt. W mojej opinii jest to warto$¢ do$¢ znaczna i
wystarczajgca jesli chodzi o cykl publikacji sktadajacych sie na rozprawe doktorska.

Praca przegladowa zatytutowana ,New trends in application of the fumigation method
in medical and non-medical fields” podsumowuje aktualnego stanu wiedzy w zakresie
fumigacji na podstawie dotychczasowych wynikéw oryginalnych badan, z uwzglednieniem
nowych trendéw i mozliwosci ich zastosowania. Autorka opisuje obszary, w ktérych fumigacja
moze znalez¢ 1 znajduje =zastosowanie, a takze charakteryzuje dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe réznych substancji chemicznych majacych zastosowanie w tego typu
dezynfekcji. Praca ta stanowi bardzo dobry wstep, zapoznajacy czytelnika z podstawowymi
zagadnieniami procesu fumigacji i wprowadzajacy w tematyke badaf przedstawionych w
pracy oryginalnej. Publikacja ta opublikowana zostata w 2022 r. Ukazata si¢ w czasopi$mie
Annals of Agricultural and Environmental Medicine wydawanym przez Instytut Medycyny
Wsi w Lublinie. Czasopismo to jest indeksowane w bazie Web of Science i znajduje sie w
wykazie Journal Citation Reports (Clarivate). Aktualne parametry bibliometryczne czasopisma
to: IF - 1,603, punktacja MEIN — 100, kwartyl Q4 (w kategoriach: environmental sciences i
public, environmental & occupational health).

W pracy oryginalnej, pt. ,,Air disinfection - from medical areas to vehicle” mgr Anna
Bukiaha zaj¢la si¢ oszacowaniem poziomu skazenia mikrobiologicznego systeméw
klimatyzacji samochodowej oraz wybranych powierzchni w kabinach pojazdéw przed i po
dezynfekcji z wykorzystaniem trzech $rodkéw dezynfekcyjnych. Ocena opierata si¢ na
analizach jakosciowych i ilo$ciowych bakterii i grzybéw izolowanych z probek powietrza i
powierzchni, i pozwolila na wytypowanie najbardziej skutecznego spos$réd badanych
preparatow. Tres¢ tej publikacji stanowi istote rozprawy doktorskiej. Praca ta réwniez
pochodzi z 2022 r. Ukazala si¢ w czasopismie Frontiers in Public Health. Czasopismo to jest
indeksowane w bazie Web of Science i znajduje si¢ w wykazie Journal Citation Reports
(Clarivate). Aktualne parametry bibliometryczne czasopisma to: IF — 6,461, punktacja MEiN
— 100, kwartyl Q1 (w kategorii: public, environmental & occupational health).

CzgsC€ rozprawy stanowigca sumaryczne ujecie cyklu badan jest zasadniczo napisana
poprawnie i dostarcza czytelnikowi wszystkich informacji niezb¢dnych do zapoznania si¢ z
tematykg rozprawy i uzyskanymi efektami badan. Czg$¢ ta moglaby funkcjonowaé
samodzielnie bez koniecznosci odnoszenia si¢ do publikacji sktadajacych sie na cykl. Jedynie
dyskusja uzyskanych wynikéw przeprowadzona jest w pracy oryginalnej i w celu zapoznania
si¢ z nig trzeba siegna¢ do publikacji.

Wstep pracy jest napisany zwigzle i tresciwie, dostarcza niezbednych informacji
dotyczacych tematu badawczego, uzasadnia jego istotnosé i konieczno$é podjecia badan w tym
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zakresie oraz umiejscawia prowadzone badania w szerszym kontekscie naukowym.
Doktoranta, bez watpienia, posiada umiejetnos¢ zwiezlego przedstawienia najbardziej
istotnych dla czytelnika informacji, tym bardziej, ze po rozwinigcie tematu mozna siegna¢ do
pracy przegladowej stanowigcej element cyklu. Jedynie pewien niedosyt pozostawia brak
omowienia wymienionych sposobdw dezynfekcji ukladow klimatyzacyjnych. Wsréd
sposobow dezynfekcji, a raczej wsréd metod aplikacji dezynfektantow (za wyjagtkiem
generatora ozonu), Doktorantka wymienia: forme¢ aerozolu, urzadzenia ultradzwickowe,
generatory ozonu oraz fumigatory. W moim odczuciu, warto byloby w tej czesci wstepu
poswieci¢ troch¢ uwagi opisowi wymienionych metod/sposobow i porownaniu ich wad i zalet,
tym bardziej, ze informacji tych nie dostarcza takze zalgczona praca przegladowa.

Cel pracy zostal przedstawiony w postaci 4 celéw szczegétowych. Wszystkie cele
znalazly odzwierciedlenie w przeprowadzonych badaniach i zostaly osiggni¢te w toku ich
realizacji. Drobne uwagi mozna mie¢ do sformulowania celow nr 3 i 4. Wskazuja one, ze
badane preparaty mialy dziala¢ na drobnoustroje znajdujgce sie w powietrzu wyplywajacym z
ukladu klimatyzacji. Jest to sprzeczne z metodyka badan, w ktérej wyraznie stwierdzono, ze
probki powietrza byly pobierane przed i po procesie dezynfekcji, czyli preparat nie wptywat
bezposrednio na drobnoustroje znajdujace si¢ w powietrzu w momencie pobierania probek.
Preparat oddzialywal raczej na powierzchnie kanalow wentylacyjnych w pojezdzie i to
oddzialywanie rzutowalo dopiero na jakos¢ mikrobiologiczng powietrza w trakcie poboru
probek. Uwaga ta ma jedynie charakter redakcyjny i porzadkowy.

Plan eksperymentu jest prawidlowy, a metody badawcze sg wiasciwie dobrane. Na
podkreslenie zastuguje fakt zastosowania metody zderzeniowej zamiast sedymentacyjnej do
oceny czystosci mikrobiologicznej powietrza, co ma znaczenie w przypadku pobierania probek
powietrza znajdujacego si¢ w ruchu. Warto tez zaznaczy¢ wykorzystanie przez mgr Anng
Buklahe, nadal stosunkowo nowej metody identyfikacji drobnoustrojow, jaka jest
spektrometria mas zastosowana w urzadzeniu Vitek MS (bioMérieux). Wszystko to wskazuje
na dobre opanowanie przez Doktorantke warsztatu badawczego niezbednego do zrealizowania
rozprawy doktorskie;j.

Z obowiazku recenzenta mam jednak kilka uwag, co do kwestii metodycznych, do
ktorych o ustosunkowanie si¢ chcialbym poprosi¢é mgr Anne Buktahe:

- Czy liczba 34. pojazdow byla to liczba wszystkich badanych samochodow (wéwczas
na preparat przypada okoto 11 aut), czy tez dziatanie kazdego z preparatéw badano w
odniesieniu do 34. pojazdow?

- Czy dobor pojazdoéw byl w pelni losowy, tzn. czy nie brano pod uwage zadnych
kryteriow kwalifikacji do badan? Kryteriami takimi mogtyby by¢ chociazby: czas jaki
uplynat od ostatniego serwisu klimatyzacji, stan czystosci wnetrza auta, sposob jego
uzytkowania (auto indywidualne, rodzinne, dostawcze, do przewozu wigkszej liczby
os6b — typu ,bus”, itp.), wykonczenie wnetrza auta (tapicerka skdrzana lub
materiatlowa), rodzaj klimatyzacji (manualna/automatyczna) i liczba stref, itd.
Czynniki te moga istotnie wplywa¢ na wyjSciowy poziom zanieczyszczenia
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mikrobiologicznego sytemu klimatyzacji i powierzchni w kabinie, a przez to posrednio
rzutowa¢ na okreslang efektywnos¢ preparatow dezynfekcyjnych.

- Czy ktérykolwiek z pojazdow powtorzyt sie w trakcie prowadzenia badan?

- Czy badania byly przeprowadzane wraz z wykonywaniem w pojazdach serwisu
klimatyzacji i czy przy tej okazji byl wymieniany filtr kabinowy?

- Dlaczego nie pobierano wymazdéw z przewodéw wentylacyjnych za kratkami
nawiewOw oraz z miejsca umieszczenia filtra kabinowego?

- Jaki byt czas aplikacji poszczegdlnych preparatow dezynfekcyjnych we wnetrzu auta
1 jakie byty nastawy klimatyzacji (temperatura, sita nawiewu) podczas dezynfekcji?
Nastawy te sg podane przy pobieraniu probek powietrza, natomiast w tym miejscu
tego brakuje.

- Czy probki powietrza i odciski z powierzchni byly pobierane bezposrednio po
przeprowadzeniu dezynfekcji, czy tez po jakims czasie? Jesli tak, to po jakim?

- Czym byly podyktowane réznice w doborze podiéz do hodowli bakterii w metodzie
odciskowej (agar TSA) i zderzeniowej (agar COS)?

- Doktorantka pisze, ze ,,w wybranych przypadkach” drobnoustroje identyfikowano z
wykorzystaniem urzgdzenia Vitek MS. Co to oznacza? Jakie byty kryteria wyboru tych
przypadkow”?

- W sekcji metodyki dotyczacej analizy statystycznej uzyskanych wynikéw
Doktorantka pisze, ze wykorzystala ,analize wariancji Kruskala-Wallisa”. Jest to
sformutowanie nieprawidlowe, gdyz test Kruskala-Wallisa stanowi nieparametryczng
alternatyw¢ dla jednoczynnikowej analizy wariancji, a nie jest odmiang analizy
wariancji. Ponadto prosz¢ o doprecyzowanie jakiego testu post-hoc uzywano. Brakuje
tez informacji o przyjetym poziomie istotnosci dla przeprowadzonych testow, chociaz
informacja taka znajduje si¢ pracy oryginalnej zamieszczonej w rozprawie.
Zastanawia mnie fakt, dlaczego nie wykorzystano testow wielokrotnych poréwnar,
ktore pozwolilyby na jednoczesne poréwnanie skutecznosci wszystkich badanych
preparatow, zamiast stosowaé porownania typu ,.kazdy z kazdym”.

Uzyskane wyniki sg interesujace i wartosciowe. Sg one prawidtowo opisane i uzupeione
tabelami, ktore niestety nie zostaly przywotane w tekscie rozprawy, o czym juz wspominatem.
Uzyskane wyniki pozwalajg wytypowa¢ najbardziej skuteczny preparat dezynfekcyjny w
oparciu o liczbe bakterii i grzybow przed i po dezynfekcji oraz wyliczone spadki ich liczby.
Forma prezentacji wynik6w w postaci median i kwartyli jest prawidtowa i przejrzysta. Szkoda,
ze mgr Anna Buklaha nie przedstawita (np. w formie tabeli) wykazu gatunkéw lub chociaz
rodzajéw drobnoustrojéw izolowanych z powietrza i badanych powierzchni. Zamiast tego
postuzyla si¢ jedynie grupami bakterii Gram-ujemnych i Gram-dodatnich i zamiescita krétka
wzmianke dotyczacg identyfikacji drobnoustrojow w punkcie 6.5. Ponadto podzial na bakterie
Gram-dodatnie i Gram-ujemne zostal zaprezentowany tylko w odniesieniu do prébek
powietrza. Mysle, Zze warto uzupehi¢ te informacje, tym bardziej, ze zostala przeprowadzona
identyfikacja metodg spektrometrii mas.

Whnioski przedstawione przez Doktorantk¢ sg uprawnione i prawidtowo sformulowane.
Jednoznacznie podsumowujg one przeprowadzane badania i wskazuja preparat wytypowany
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do wprowadzenia do oferty firmy Medilab Sp. z 0.0. Prositbym tylko o wyjasnienie dlaczego
we wnioskach catkowicie pominiety zostat preparat nr 2.

S. Ocena dorobku naukowego

Poza cyklem dwoéch prac skladajacych si¢ na rozprawe doktorska, mgr Anna Buklaha jest
wspodtautorka trzech publikacji naukowych o facznym wskazniku IF — 11,262 i sumarycznej
punktacji MEIN — 380 (wartosci na dzien ztozenia rozprawy) oraz 20. streszczen zjazdowych.
W mojej opinii dorobek ten jest wystarczajaco duzy i wskazuje na aktywno$¢ naukows
Doktorantki wykraczajaca poza przygotowanie rozprawy doktorskiej.

6. Whniosek konicowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska porusza bardzo istotny i powszechny problem.
Wybrana tematyka jest bardzo interesujaca, a w dostgpnym pi$miennictwie niewiele jest prac
poruszajagcych tego typu zagadnienia. Ponadto niezwykle cenny jest walor aplikacyjny
rozprawy i jej bezposrednie przelozenie na rozwigzanie realnego problemu badawczego.

Moje uwagi, chociaz liczne, majg charakter sugestii lub prosby o uzupelnienie
informacji i w zadnym stopniu nie przekreslaja pozytywnej oceny recenzowanej pracy
doktorskie;j.

Reasumujgc, stwierdzam, Zze rozprawa doktorska mgr Anny Buklahy spelnia
wymogi zawarte w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 r., poz. 574) i wnioskuj¢ do Senatu Uniwersytetu
Medycznego w Bialymstoku o dopuszczenie mgr Anny Buklahy do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.

Kierownik
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