Załącznik do Zarządzenia 70/13
Rektora UMB z dnia 22.10.2013 r.

Zasady użytkowania butli ciśnieniowych

z gazami technicznymi i niebezpiecznymi pożarowo

w Uniwersytecie Medycznym w Białymstoku
I. CEL WPROWADZENIA ZASAD ORAZ RODZAJE MOŻLIWYCH  ZAGROŻEŃ
1. Zasady określają wymagania bezpieczeństwa: pożarowego i higieny pracy przy użytkowaniu, butli ciśnieniowych  zawierających gazy sprężone lub skroplone.
2. Zasady nie dotyczą butli i innych pojemników ciśnieniowych, których użytkowanie i magazynowanie określają odrębne przepisy tj:
a) naczyń kriogenicznych zawierających ciekły azot,

b) butli zawierających gaz płynny (propan-butan). 

3. Rodzaje możliwych zagrożeń przy pracy z butlami ciśnieniowymi.  
	Zagrożenie
	Przyczyna zagrożenia
	Skutki dla osób przebywających w pobliżu

	Przewrócenie się butli.
	Brak zabezpieczenia butli przed przewróceniem się.   
	Urazy  mechaniczne ciała.  

	Niekontrolowany wyciek gazu.
	Uszkodzenie zaworu lub instalacji na skutek uderzenia, upadku butli, zużycia uszczelek, korozji zaworu, itp.
	Niedotlenienie, uduszenie, zatrucie. Wybuch-obrażenia termiczne i mechaniczne

	Rozerwanie butli.
	Uszkodzenie ścian butli na skutek uderzenia, upadku, nagrzania, korozji, itp.
	Poważne urazy ciała.

	Samozapalenie się zaworu butli z gazem utleniającym.
	Zanieczyszczenie zaworu lub kołpaka butli z gazem utleniającym smarami, olejami, tłuszczami, itp.
	Poważne urazy ciała

	Zapalenie się gazu palnego.
	Nieszczelność zaworu lub instalacji z gazem palnym i wyciek bez wytworzenia atmosfery wybuchowej.
	Poważne urazy ciała

	Wybuch.
	Nieszczelność zaworu lub instalacji z gazem palnym i wyciek z wytworzeniem atmosfery wybuchowej.
	Poważne urazy ciała


4. Rodzaje zagrożeń w zależności od rodzaju gazu.
	Rodzaj gazu
	Rodzaj zagrożenia

	Gaz palny 
Acetylen, Wodór
	Tworzą z powietrzem i innymi substancjami utleniającymi

niebezpieczne mieszanki palne.
Szeroki zakres granic wybuchowości.  Po upadku lub uderzeniu w butli z acetylenem może rozpocząć się niekontrolowany rozkład acetylenu prowadzący do wybuchu i rozerwania butli.  

	Gaz utleniający 
Podtlenek azotu
	Wzmaga proces spalania, sam jednak jest niepalny.

	Tlen medyczny i techniczny
	Wybuchowy w  zetknięciu ze smarami, tłuszczami. Obniża temperatury zapalenia, zapłonu, dolną granicę wybuchowości. Wzmaga proces spalania. 

	Gaz obojętny

Argon, Azot, Hel
	Niebezpieczny dla zdrowia ze względu na wypieranie tlenu z pomieszczenia w przypadku niekontrolowanego wypływu gazu.   

	Dwutlenek węgla
	W małych stężeniach nie jest trujący, w większych stężeniach jest szkodliwy dla zdrowia a nawet zabójczy.



II.   ZASADY OGÓLNE UŻYTKOWANIA BUTLI CIŚNIENIOWYCH.
2.1. Właścicielem butli ciśnieniowej jest dostawca gazu sprężonego lub skroplonego. Nazwę adres i telefon kontaktowy do właściciela butli w razie niesprawności, uszkodzenia butli należy umieścić w Instrukcji postępowania na wypadek pożaru lub innego zagrożenia. 
2.2. Użytkowanie butli ciśnieniowych w Uniwersytecie Medycznym  odbywa się na zasadach dzierżawy butli.
2.3. Dział Zaopatrzenia zobowiązany jest do dostarczenia karty charakterystyki danego gazu, wszystkim użytkownikom butli ciśnieniowych, jak również jej aktualizacji.  
2.4. Dostawca – właściciel butli z gazami technicznymi jest zobowiązany dostarczyć kartę charakterystyki na życzenie użytkownika. Pierwszy egzemplarz danej karty oraz kolejne aktualizacje powinny być dostarczane bezpłatnie.

2.5. Za prawidłowe oznakowanie butli ciśnieniowej odpowiada właściciel butli. Wprowadzanie zmian oznakowania butli jest zabronione.
2.6. Za stan techniczny butli ciśnieniowej, naprawy, modernizacje, konserwacje i badania stopnia zużycia odpowiada, właściciel butli. Użytkownikowi butli nie wolno wykonywać czynności zastrzeżonych dla właściciela, w szczególności napraw i czynności konserwacyjnych. 
2.7. Nie wolno pobierać gazów z butli ciśnieniowych, w których wystąpiły usterki techniczne lub zakłócenia w eksploatacji. Wszelkie nieprawidłowości należy natychmiast zgłaszać do Działu Zaopatrzenia. 
2.8. Uniwersytet Medyczny jako użytkownik butli ciśnieniowych jest zobowiązany:

a) posiadać aktualny spis gazów przemysłowych sprężonych i skroplonych jako materiałów niebezpiecznych – spis powinien znajdować się w komórce BHP i PPOŻ. oraz w Instrukcjach bezpieczeństwa pożarowego  obiektów w których butle są stosowane.
b) posiadać aktualne karty charakterystyki gazów, zapoznać się z ich treścią i zastosować środki bezpieczeństwa tam wymienione – obowiązek stosowania przez właściwe zakłady naukowe i komórki organizacyjne;

c) wyposażyć stanowiska pracy z butlami w środki ochrony indywidualnej wymienione w karcie charakterystyki substancji niebezpiecznej -  obowiązek  do realizowania przez właściwe zakłady naukowe i komórki organizacyjne; 

2.9. Zabronione jest: 

a) przewożenie butli po terenie Uniwersytetu Medycznego Białymstoku  w samochodach nie przystosowanych do tego celu, 
b) używanie butli do innych celów  niż te, do których zostały zaprojektowane.

c) zmiana miejsca użytkowania bez uzgodnienia ze specjalistą ds. p.poż. 

2.10. Nie należy dopuścić do:

a. bezpośredniego działania źródła ciepła na butlę,
b. uderzenia butli ciśnieniowej, w szczególności uderzenia metalowym przedmiotem; uderzenie butli z acetylenem może doprowadzić  do wybuchu i rozerwania butli.
2.11. Zarówno w czasie transportu i użytkowania, butla ciśnieniowa musi być trwale przymocowana lub przypięta do ściany lub do wózka.

2.12. Osoby kierujące pracownikami stosującymi butle z gazami technicznymi odpowiadają za:

a. zapoznanie pracowników z treścią niniejszych „Zasad” –  za pisemnym potwierdzeniem,
(art. 2374 § 3 k.p. pracownik jest obowiązany potwierdzić na piśmie zapoznanie się z przepisami oraz zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy).

b. zapewnienie dostępu do niniejszych „Zasad” oraz kart charakterystyki gazów przez umieszczenie ich w widocznym miejscu w pobliżu butli,
c. sporządzenie Instrukcji Stanowiskowej , o której mowa w pkt IV.4.1 , po uprzednim  uzgodnieniu ze specjalistami ds. bhp i p.poż. oraz zapoznanie z nią podległych pracowników, 
d.  stan ilościowy butli, zgodnie z wykazem stanowiącym Załącznik nr 4 oraz  ich właściwą eksploatację.   
2.13. Prowadzenie prac przez firmę zewnętrzną w pomieszczeniach z butlami ciśnieniowymi może odbywać się pod warunkiem:

a. poinformowania kierownictwa danej firmy o rodzajach stosowanych gazów, ich charakterystyką (kartą materiału niebezpiecznego), potencjalnymi zagrożeniami oraz Instrukcją bezpieczeństwa pożarowego obiektu. 
b. Pisemnego potwierdzenia przez wykonawcę, zapoznania się z dokumentami wymienionymi w pkt a).   
2.14. Prowadzenie prac pożarowo niebezpiecznych w pomieszczeniu gdzie znajdują się butle ciśnieniowe mogą być wykonywane po spełnieniu wymagań określonych w Instrukcji bezpieczeństwa pożarowego. 

III. TRANSPORT BUTLI ORAZ ICH Montaż i demontaż.
3.1.  Transport zewnętrzny i wewnętrzny butli. 
Transport zewnętrzny i wewnętrzny - na terenie UMB może być wykonywany samochodem wyłącznie do tego przystosowanym, kierowanym przez kierowcę uprawnionego do przewozu materiałów niebezpiecznych.
a) Transport wewnętrzny butli powinien wykonywać: kierowca – (Dział Zaopatrzenia) oraz przeszkolony pracownik z Działu Administracyjno-Gospodarczego.  
b) Do transportu wewnętrznego, butla musi zostać zabezpieczona kołpakiem lub kołnierzem osłaniającym przed uszkodzeniem. Transport butli z reduktorem jest zabroniony.
c) Na terenie UMB transport butli ciśnieniowych powinien być wykonywany przy użyciu: 
· wózka ręcznego przeznaczonego specjalnie do tego celu, przystosowanego do wymiarów butli; w trakcie transportu butla musi być przypięta do wózka,
· lub noszy przeznaczonych specjalnie do tego celu, w szczególności o odpowiedniej wytrzymałości i konstrukcji uniemożliwiającej zsunięcie się butli.

d) Niedopuszczalne jest, aby w czasie transportu butle ciśnieniowe były:

· rzucane,
· podnoszone za zawory,
· toczone po podłodze w pozycji leżącej,

· przewożone samochodem nie przystosowanym do przewozu butli.

3.2. Montaż i demontaż butli ciśnieniowych na stanowisku pracy.
a. Czynności wymiany i podłączania butli mogą wykonywać wyłącznie przeszkoleni w tym celu pracownicy  Działów:  Zaopatrzenia oraz Administracyjno-Gospodarczego i Usług. W uzasadnionych przypadkach inny pracownik posiadający przeszkolenie w tym zakresie.

b. Przed pierwszym uruchomieniem każdej instalacji gazowej, należy przeprowadzić kontrole szczelności całego układu. Przed uruchomieniem (tzn. przed podłączeniem butli) należy skontrolować naklejkę informacyjna o charakterze niebezpieczeństwa substancji, w celu wykluczenia pomyłki w zakresie rodzaju gazu czy stężenia danej mieszanki gazowej. 
c. Przed otwarciem zaworu butli gazowej należy upewnić sie, czy układ odbiorczy jest szczelnie podłączony lub w razie takiej konieczności, został przepłukany oraz czy pokrętło reduktora ciśnienia jest zluzowane. 
d. Po każdym podłączeniu i wymianie  butli należy skontrolować szczelność wszystkich połączeń od butli do odcinka końcowego instalacji danego gazu lub urządzenia oraz nastawy wartości ciśnienia na manometrze. 

e. Butle należy przekazać do powtórnego napełnienia zanim nadciśnienie gazu osiągnie wartość dopuszczalną 0,5 bara. Minimalne nadciśnienie w butlach z acetylenem określono w załączniku nr 1 do niniejszych Zasad.
IV. Eksploatacja butli ciśnieniowych na stanowiskach pracy

4.1.   Instrukcja stanowiskowa
Kierownik komórki organizacyjnej, w której stosowane są butle opracowuje Instrukcję stanowiskową bhp, dostosowaną do rodzaju stosowanego gazu oraz instalacji odbiorczej. Instrukcję należy uzgodnić ze specjalistami ds. BHP i PPOŻ. Instrukcja powinna być wywieszona na stanowisku pracy, w widocznym miejscu. 

Minimalny zakres Instrukcji stanowiskowej obejmuje:

1) Tytuł instrukcji.
2) Postanowienia ogólne.

3) Czynności do wykonania przed podjęciem pracy, w tym sprawdzenie stanu technicznego butli i instalacji odbiorczej, sposób sprawdzenia szczelności układu; kolejność otwierania i zamykania poszczególnych zaworów; dopuszczalne ciśnienia na manometrach;

4) Czynności podczas pracy w tym czynności zabronione.

5) Czynności do wykonania po zakończeniu pracy.

6) Postępowanie w sytuacjach awaryjnych oraz innych nietypowych i niebezpiecznych, możliwych do przewidzenia. 

 * Należy uwzględnić wskazania szczegółowe dotyczące bezpieczeństwa dla gazu stwarzającego dany rodzaj zagrożenia –  zawarte w kartach charakterystyk stosowanych gazów i zał. nr 1, 2 i 3 do niniejszych Zasad.
4.2. Zasady przechowywania butli ciśnieniowych. 
1) W obiektach UMB miejsca ustawienia oraz ilość i rodzaj butli ciśnieniowych, zarówno pełnych jak i opróżnionych, jest dozwolone wyłącznie:

a) wyłącznie w miejscach uzgodnionych ze specjalistą ds. PPOŻ.  
b) w specjalnych szafach – montowanych zgodnie z DTR i zamykanych na klucz.

c) pod zadaszeniem, zabezpieczone przed dostępem osób niepowołanych.

2) Pomieszczenia i miejsca z butlami ciśnieniowymi, zarówno pełnych jak i opróżnionych, muszą być oznakowane znakami ostrzegawczymi wg Polskich Norm, zawierającymi: określenie rodzaju zagrożenia stwarzanego przez gazy (palne, toksyczne, itp.),

3) Zawory zamykające butle ciśnieniowe powinny być skutecznie zabezpieczone kołpakiem, kołnierzem lub konstrukcją osłaniającą przed uszkodzeniem, które mogłoby spowodować wydostanie się gazu ze zbiornika.

4) Pomieszczenia z butlami ciśnieniowych mogą być ogrzewane wyłącznie grzejnikami zasilanymi wodą lub parą wodną pochodzącą z zewnętrznych źródeł. Pomieszczenie                     z butlami zawierającymi gazy palne należy chronić przed ogrzaniem do temperatury przekraczającej 308,15 K (35°C).

5) Odległość butli ciśnieniowych od czynnych grzejników powinna wynosić co najmniej 
1,0 m. Przy zastosowaniu osłon termicznych odległość można zmniejszyć do 0,1 m.

6) Butla ciśnieniowa w miejscu użytkowania musi zostać zabezpieczona przed przypadkowym przewróceniem się, upadkiem, potrąceniem, itp. 
7) Butle ustawione pionowo mocować do ściany obejmami, linkami lub łańcuchami.
8) Pomieszczenia i kondygnacje, gdzie znajdują się butle ciśnieniowe powinny być wyposażone w sprzęt gaśniczy zgodnie z zaleceniami Specjalisty ds. PPOŻ. 
4.3.  Zasady bezpiecznej eksploatacji butli ciśnieniowych na stanowiskach pracy.
1) Stosowanie gazów pod ciśnieniem jest dozwolone pod warunkiem wcześniejszego zapoznania się z kartą charakterystyki danego gazu i Instrukcją Stanowiskową. 
2) Stosowanie gazów palnych w uzasadnionych przypadkach należy poprzedzić oceną  ryzyka powstania atmosfery wybuchowej, zgodnie z odrębnymi przepisami.

3) W miejscu stosowania butli gazowych i butli ciśnieniowych, w którym zatrudniona jest tylko jedna osoba, gdzie w sytuacji awaryjnej mogą wystąpić zagrożenie dla jej zdrowia lub życia, należy wprowadzić obowiązek meldowania - informowania się - w ustalony sposób.
4) Przed podjęciem pracy należy sprawdzić stan połączeń między reduktorem a odbiornikiem gazu.

5) Wszelkie nieszczelności połączeń butli i instalacji przesyłu gazu należy zlikwidować przed podjęciem dalszej pracy.

6) Eksploatacja butli uszkodzonej jest niedopuszczalna. O uszkodzeniu butli należy natychmiast powiadomić Dział Zaopatrzenia.

7) Otwieranie zaworów butli ciśnieniowej zawierającej gazy palne, utleniające lub toksyczne jest dopuszczalne tylko pod warunkiem uprzedniego połączenia butli z instalacją odbiorczą.

8) Przetaczanie gazów z butli ciśnieniowych do innych butli jest zabronione.

9) Przed korzystaniem z instalacji gazowej należy ustawić odpowiednie, ciśnienie robocze na manometrze.  

10) Obsługa reduktorów, zaworów elektromagnetycznych i innych urządzeń oryginalnych powinna odbywać się zgodnie z instrukcjami obsługi sporządzonymi przez producenta urządzenia.

11) Zamarznięte zawory redukcyjne można odmrażać stosując podgrzewacze parowe lub elektryczne, ewentualnie stosując parę lub gorącą wodę. 

12) W trakcie poboru gazu z butli należy kontrolować poziom ciśnienia, który nie może spaść poniżej 0,5 bara.  
13) Po zakończeniu pracy należy zawsze zamykać zawory butli i o rozprężeniu reduktora

ciśnienia, w celu uniknięcia niekontrolowanego wzrostu ciśnienia lub wypływu gazu.

Butle zabezpieczyć przed użyciem przez osoby nieupoważnione.
14) Zawory butli gazowych nie powinny być otwierane ani zamykane gwałtowanie,

tylko powoli i ostrożnie. W celu umożliwienia określenia czy zawór jest otwarty należy go po całkowitym otwarciu, cofnąć o pół obrotu. W żadnym przypadku  nie wolno odkręcać zaworu siłą (nie stosować narzędzi).

15) Pomieszczenia oraz kondygnacje na których używane są butle z gazami technicznymi należy wyposażyć  w odpowiednie gaśnice, ich rodzaj i ilość ustala specjalista ds. PPOŻ.

16) Wskazania szczegółowe przy użytkowaniu instalacji z gazem utleniającym zawarto w Załączniku nr 2. 
V. Sytuacje awaryjne.
5.1. W przypadku wystąpienia bezpośredniego zagrożenia dla zdrowia lub życia pracowników  lub innych osób, należy podjąć działania w celu uniknięcia niebezpieczeństwa – (nawet bez porozumienia z przełożonym) - na miarę posiadanej wiedzy i dostępnych środków technicznych.
5.2. W razie wypadku drogowego podczas przewożenia butli z gazem, gdy zachodzi podejrzenie rozszczelnienia butli należy:  wyeliminować potencjalne źródła zapłonu                  i zawiadomić straż pożarną; w miarę możliwości oznaczyć i zabezpieczyć strefę bezpieczeństwa do czasu przybycia służb ratowniczych. 
5.3. W razie wycieku gazu lub pożaru na stanowisku pracy, postępować zgodnie z Instrukcją stanowiskową bhp – część dotycząca postępowania w sytuacjach awaryjnych                               z uwzględnieniem sytuacji:
· gaszenie pożaru można podjąć jeżeli będzie możliwość zakręcenia zaworu butli; nie zakręcenie butli po ugaszeniu pożaru spowoduje niekontrolowane ulatnianie się gazu 
i wytworzenie niebezpiecznej przestrzeni zagrożonej wybuchem. 
· zarządzić ewakuację ludzi z zagrożonego terenu. 
5.4. Butle ciśnieniowe, które zostały poddane działaniu płomienia lub miejscowemu nagrzewaniu się powierzchni, należy oznaczyć i zgłosić do Działu Zaopatrzenia, który niezwłocznie przekaże butle do właściciela.   
VI. PRZEPISY KOŃCOWE
W sprawach nieuregulowanych i niniejszych zasadach zastosowanie mają poniższe akty prawne:

1) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych 
i terenów (Dz.U.2010.109.719),

2) Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy związanej z występowaniem w miejscu pracy czynników chemicznych 
(Dz. U z 2005 r. nr 11, poz. 86 ze zm.),
3) Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 25.04.2012 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (Dz. U. z 2012 r. poz. 445),
4) Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 września 2005 r. w sprawie wykazu substancji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacją i oznakowaniem. (Dz. U nr 201, poz. 1674).

Załącznik nr 1 do  
Zasad użytkowania butli ciśnieniowych z gazami technicznymi i niebezpiecznymi pożarowo

w Uniwersytecie Medycznym w Białymstoku

Wskazania szczegółowe przy użytkowaniu gazów technicznych palnych i niepalnych

Wodór, Acetylen, Hel, Dwutlenek Węgla, Tlen, Argon.   
1. Miejsca użytkowania gazów palnych muszą spełniać wymogi określone w przepisach ochrony przeciwpożarowej i techniczno-budowlanych. 

2. Praca z gazami palnymi jest dopuszczalna pod warunkiem przeprowadzenia oceny ryzyka wystąpienia atmosfery wybuchowej oraz sporządzenia dokumentu zabezpieczenia stanowiska pracy przed wybuchem - według odrębnych przepisów.

3. Pobór gazu palnego z butli jest dozwolony pod warunkiem uprzedniego podłączenia butli do instalacji odbiorczej.
4. Butle z acetylenem o pojemności powyżej 1 litra mogą być magazynowane lub użytkowane wyłącznie w pozycji stojącej.

5. W butlach z acetylenem przekazywanych do napełnienia nadciśnienie nie powinno być niższe niż podane w tabeli:

	Temperatura:
	Do

-5 °C
	Pow. -5 °C 
do +5 °C
	Pow. +5 °C
 do +15 °C
	Pow. +15 °C 
do +25 °C
	Pow. +25 °C 
do +35 °C

	Nadciśnienie pozostałego w zbiorniku gazu [Bar]
	0,5 
	0,75 
	1,0 
	1,25 
	1,5 


Załącznik nr 2 do  

Zasad użytkowania butli ciśnieniowych z gazami technicznymi i niebezpiecznymi pożarowo

w Uniwersytecie Medycznym w Białymstoku
Wskazania szczegółowe przy użytkowaniu gazów utleniających

Podtlenek azotu
1. Butle ciśnieniowe przeznaczone do przechowywania gazów utleniających i ich mieszanin z innymi gazami oraz instalacje przesyłowe tych gazów powinny być w sposób szczególny chronione przed kontaktem z tłuszczami, smarami ropopochodnymi oraz wszelkimi substancjami palnymi.

2. Materiały smarne, uszczelniające i czyszczące stosowane w instalacjach z gazami utleniającymi muszą posiadać świadectwo producenta zezwalające na ich użycie w tych instalacjach.

3. Przeprowadzenie czyszczenia instalacji z gazem utleniającym może być wykonywane wyłącznie przez osobę lub firmę zewnętrzną posiadającą stosowne upoważnienie. Kierownik jednostki organizacyjne, Zakładu jest zobowiązany do prowadzenia ścisłej ewidencji takich prac, a ich zakończenie wymaga pisemnego potwierdzenia przez wykonawcę. 

4. W pomieszczeniu, w którym znajduje się instalacja z gazem utleniającym, niedopuszczalne jest:

a) przechowywanie materiałów palnych i ropopochodnych,
b) wykonywanie prac mogących spowodować zanieczyszczenie instalacji olejami lub smarami,
c) konserwowanie i czyszczenie podłóg pastami lub rozpuszczalnikami.

5. W przypadku zanieczyszczenia olejami lub smarami podłogi pomieszczenia, w którym znajduje się instalacja z gazem utleniającym, zanieczyszczone miejsce należy zmyć gorącą wodą z detergentami i wysuszyć. 
Załącznik nr 3 do  
Zasad użytkowania butli ciśnieniowych z gazami technicznymi i niebezpiecznymi pożarowo

w Uniwersytecie Medycznym w Białymstoku
Wskazania szczegółowe przy użytkowaniu gazów toksycznych

1. Pobór gazu toksycznego z butli jest dozwolony pod warunkiem uprzedniego podłączenia butli do instalacji odbiorczej.
2. Podczas pracy z gazami toksycznymi każda osoba przebywająca w pomieszczeniu musi być wyposażona w środki ochrony indywidualnej dróg oddechowych określone w karcie charakterystyki danego gazu.

Załącznik nr 4 do  
Zasad użytkowania butli ciśnieniowych z gazami technicznymi i niebezpiecznymi pożarowo

w Uniwersytecie Medycznym w Białymstoku
Wykaz butli z gazami technicznymi użytkowanymi w obiektach Uniwersytetu Medycznego w Białymstoku. 
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