Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku
Wydziat Lekarski z Oddziatem Stomatologii i Oddziatem Nauczania w Jezyku Angielskim

Samodzielna Pracownia Nanomedycyny
i

Zaktad Mikrobiologii Lekarskiej i Inzynierii Nanobiomedycznej

Lek. dent. Michat Czarnowski

Ocena mozliwosci zastosowania ceragenin
w zakazeniach jamy ustnej o etiologii bakteryjnej i grzybiczej -
badanie in vitro

Rozprawa doktorska na stopieri doktora nauk medycznych

w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, dyscyplinie nauki medyczne
Promotor: dr hab. n. med. Ewelina Piktel

Bialystok 2025



7. STRESZCZENIE W JEZYKU POLSKIM

Zakazenia jamy ustnej stanowig istotny problem kliniczny, wptywajac na ogolny stan
zdrowia. Naturalne peptydy przeciwbakteryjne (ang. antimicrobial peptides, AMPs) odgrywaja
kluczowa role w obronie organizmu przed infekcjami jamy ustnej, ale ich zastosowanie
kliniczne jest ograniczone w zwiazku z ich znaczna wrazliwoscig na dziatanie enzymow
proteolitycznych. Cerageniny to syntetyczne zwiazki lipidowe nasladujgce dziatanie AMP,
wykazujace szerokie spektrum aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej, w tym wobec bakterii,
grzybow i wiruséw, a takze zdolno$¢ do hamowania tworzenia biofilmu i modyfikacji
wlhasciwosci mechanicznych bakterii. Dzieki dziataniu przeciwzapalnemu, regeneracyjnemu
I immunomodulacyjnemu, cerageniny stanowia obiecujaca opcje w leczeniu zakazen jamy
ustne;j.

Celem pracy byla ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej i przeciwbiofilmowe;
wybranych ceragenin (CSA-13, CSA-44, CSA-131, CSA-255) wobec szczepow bakteryjnych
i grzybiczych zwiazanych z zakazeniami jamy ustnej, a takze poréwnanie ich aktywnosci
z innymi peptydami przeciwdrobnoustrojowymi i komercyjnymi produktami do higieny jamy
ustnej. Badania przeprowadzono na szczepach bakterii tlenowych (E. Jfaecalis, E. hirae,
S. mutans) i beztlenowych (B. fragilis, Prevotella, Capnocytophaga) oraz grzybow (Candida).
Potencjat terapeutyczny testowanych zwiazkoéw oceniono poprzez oznaczenie minimalnego
stgzenia hamujgcego (MIC) oraz minimalnego stezenia bakteriobdjczego/grzybobdjczego
(MBC/MFC). Formowanie biofilmu grzybiczego, bakteryjnego oraz biofilméw mieszanych,
dwugatunkowych oceniono metoda fluorymetryczna. Biokompatybilnosé ceragenin oceniono
w modelach komorkowych przy wykorzystaniu linii komoérkowej ludzkich fibroblastow
dzigstowych HGF-1 (ATCC® CRL-2014™) oraz erytrocytéw ludzkich izolowanych z krwi

zdrowych dawcow z wykorzystaniem analiz kolorymetrycznych i mikroskopowych.
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Przeprowadzone badania wykazaly, iz cerageniny, zwlaszcza ceragenina CSA-13
i CSA-131, maja silne dziatanie przeciwdrobnoustrojowe wobec bakterii i grzybéw, bedacych
przedstawicielami mikroflory jamy ustnej, a ich skutecznosé przewyzsza aktywnosé peptydow
LL-37 i omigananu. Cerageniny wykazaly rowniez wysoka skutecznosé w hamowaniu
formowania biofilmu bakteryjnego i grzybowego, zwlaszcza w przypadku szczepow
E. faecalis, S. mutans i Candida spp, a obserwowana aktywnos¢ jest porownywalna z efektem
uzyskiwanym dla komercyjnych srodkéw do higieny jamy ustnej. Dodatkowo, cerageniny
prezentowaty niska zdolnos¢ do indukowania hemolizy (<4%) krwinek czerwonych i wysoka
biokompatybilnos¢ z ludzkimi fibroblastami dziastowymi HGF-1 (ATCC® CRL-2014™), co
swiadezy o potencjalnym bezpieczenstwie w przysztych zastosowaniach klinicznych.
Przeprowadzone badania pozwalajg sugerowac, iz cerageniny moga byé¢ skutecznymi
zwiazkami przeciwdrobnoustrojowymi i sktadnikami preparatéw do codziennej higieny jamy
ustnej, a takze do leczenia stanéw zapalnych i po zabiegach chirurgicznych w stomatologii,

w tym u pacjentow onkologicznych.
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