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OPINIA 

dotycząca rozprawy doktorskiej mgr farm. Dominiki Wioletty Radomskiej pt. „Molekularny 

mechanizm aktywności przeciwnowotworowej nowych pochodnych selenoorganicznych w komórkach 

raka piersi”. 

 

 

Rozprawa mgr Dominiki Wioletty Radomskiej pt. „Molekularny mechanizm aktywności 

przeciwnowotworowej nowych pochodnych selenoorganicznych w komórkach raka piersi” poświęcona jest 

aktualnemu problemowi współczesnej nauki farmaceutycznej – poszukiwaniu nowych związków jako 

potencjalnych środków przeciwnowotworowych i szczegółowe badanie ich wpływu na patologiczne procesy 

rozwoju chorób onkologicznych. Dobór obiektów badań jest udany i zasadny, gdyż organiczne związki 

selenu stanowią aktualny i obiecujący trend we współczesnej chemii medycznej. W ostatnich latach selen 

(Se) przyciągnął wiele uwagi ze względu na swój potencjał terapeutyczny w leczeniu wielu chorób. Wiele 

naturalnych i syntetycznych organicznych związków zawierających Se zostało zbadanych pod kątem 

leczenia raka i innych chorób. Oprócz działania przeciwnowotworowego, dla organicznych pochodnych 

selenu potwierdzono działanie antyoksydacyjne, przeciwfibrolityczne, przeciwpasożytnicze, 

przeciwbakteryjne, przeciwwirusowe, przeciwgrzybicze i związane z ośrodkowym układem nerwowym. 

Należy zauważyć, że recenzowana praca doktorska mgr Dominiki Wioletty Radomskiej jest logiczną 

kontynuacją badań prowadzonych od wielu lat w Zakładzie Syntezy i Technologii Środków Leczniczych. W 

trakcje tych badań naukowcy z Uniwersytetu Medycznego w Białymstoku poczynili znaczny postęp w 

zrozumieniu specyfiki wpływu nowych środków chemioterapeutycznych na procesy biochemiczne komórek 

raka piersi i otrzymali nowe „małe cząsteczki” ("drug-like molecules") jako prototypy potencjalnych leków. 

Biorąc powyższe pod uwagę, Autorka dysponowała solidnym zapleczem teoretycznym do kontynuacji 

badań, co niewątpliwie było kluczowym argumentem przy projektowaniu recenzowanej pracy. 

W swojej pracy mgr Dominikа Wioletta Radomskа prowadziła systematyczne badania właściwości 

biologicznych 6 nowych pochodnych selenoestrów. Badane związki różniły się między sobą ilością atomów 



selenu, obecnością grupy karbonylowej lub nitrylowej oraz liczbą atomów chloru w cząsteczce. Warto 

zaznaczyć, że związki wykazywały różny poziom aktywności przeciwnowotworowej, co umożliwiło 

sformułowanie interesujących korelacji struktura-aktywność oraz szereg zaleceń dotyczących projektowania 

struktury związków biologicznie czynnych z grupy pochodnych selenoestrów. Zidentyfikowano dwa 

selenoestry o największej aktywności przeciwnowotworowej wobec linii komórek raka piersi MCF-7 i 

MDA-MB-231. Badane selenoestry wykazują wysoce silną cytotoksyczność i właściwości 

antyproliferacyjne wobec badanych komórek raka piersi już w zakresie nanomolarym.  

Wiarygodność wyników uzyskanych przez Doktorantkę nie budzi wątpliwości, gdyż do ich 

interpretacji wykorzystano ogólnie przyjętą metodologię badań chemii medycznej. W pracy wykorzystano 

również metody in silico. Dokowanie molekularne zostało przeprowadzone przy użyciu dobrze znanych 

pakietów oprogramowania komputerowego (Biovia software 19.1.0, AutoDock Vina itp.). Wszystko to 

umożliwiło postawienie hipotezy dotyczącej możliwego mechanizmu działania przeciwnowotworowego 

badanych selenoestrów w oparciu o przeprowadzone badania z zakresu biologii molekularnej i chemii 

bioorganicznej.  

 Logika, strategia i planowanie eksperymentu zostały przez Autorkę poparte wieloaspektową i 

krytyczną analizą danych literaturowych dotyczących pochodnych selenu jako potencjalnych środków 

przeciwnowotworowych w kontekście teoretycznego zrozumienia ich mechanizmów działania w obrębie 

komórek nowotworowych i komórek prawidłowych. Mgr Dominikа Radomskа podsumowała te doniesienia 

literaturowe w artykule przeglądowym "Selenium Compounds as Novel Potential Anticancer Agents" w 

czasopiśmie "International Journal of Molecular Sciences", co jest dodatkowym potwierdzeniem 

systematycznej analizy przedmiotu badań przez Doktorantkę. Ponadto, wskazany artykuł wzbudził spore 

zainteresowanie wśród środowiska naukowego, o czym świadczy 110 cytowań tej pracy w bazie Scopus. 

Naukowa doniosłość badań Dominiki Radomskiej jest niekwestionowana. Chciałbym także zwrócić 

uwagę na kilka fundamentalnych punktów dorobku naukowego recenzowanej pracy doktorskiej. 

• Kluczowym rezultatem pracy jest wniosek, że związki selenoorganiczne, mianowicie selenoestry są 

obiecującym źródłem „małych cząsteczek”, które potencjalnie mogą znaleźć zastosowanie w terapii 

raka piersi. Taki wynik badań jest niewątpliwym wkładem w rozwój nauk farmaceutycznych w 

dziedzinie chemioterapii nowotworów. 

• Dla badanych związków Doktorantka ustaliła istotne korelacje „struktura – aktywność biologiczna”. 

Wskazała jaki rodzaj podstawników zawierających grupę selenoestrową determinuje siłę działania 

przeciwnowotworowego związku i w jaki sposób zależy to od wybranej linii komórkowej raka piersi. 

W przypadku komórek MCF-7 bardziej aktywne są pochodne zawierające dwa podstawniki z grupą 

selenoestrową, natomiast pochodne z trzema podstawnikami działają silniej wobec linii MDA-MB-

231. Związki posiadające podstawnik ketonowy wykazują większą aktywność przeciwnowotworową 

niż związki posiadające grupę nitrylową. 



• Mgr Dominikа Wioletta Radomskа ustaliła po raz pierwszy, że badane selenoestry charakteryzują 

się silnymi właściwościami proapoptotycznymi i proautofagocytarnymi. Selenoestry indukują 

apoptozę przebiegającą szlakiem receptorowym z aktywacją kaspazy 8 i 10, jak i mitochondrialnym, 

o czym świadczy spadek potencjału mitochondrialnego oraz obniżenie poziomu antyapoptotycznego 

białka Bcl-2 i czynnika NF-κB z jednoczesnym wzrostem stężenia proapoptotycznego białka Bax i 

p53 oraz nasileniem aktywności kaspazy 9, pobudzając w ten sposób kaspazy wykonawcze 3 i 7. 

• Wśród badanych związków Doktorantka zidentyfikowała dwa wysoce aktywne związki EDAG-1 i 

EDAG-8, które mogą być przedmiotem dalszych pogłębionych badań przedklinicznych, a także 

stanowią strukturalną podstawą do projektowania molekularnego nowych leków 

przeciwnowotworowych zawierających selen. 

Wyniki badań przedstawionych w niniejszej rozprawie doktorskiej zostały opublikowane w 3 

artykułach w czasopiśmie „International Journal of Molecular Sciences” (IF 4,9) i artykule w "Cancers" (IF 

4,5). Czasopisma te cieszy się dużym uznaniem wśród specjalistów z dziedziny farmacji i medycyny. Biorąc 

powyższe pod uwagę, dorobek mgr Dominiki Radomskiej świadczy o jej profesjonalizmie i niewątpliwie 

wysokim poziomie badań naukowych. Fragmenty rozprawy były wielokrotnie prezentowane na 

konferencjach naukowych, zarówno krajowych i międzynarodowych. Dominika Radomska to naukowczyni 

o dużym dorobku badawczym, o czym świadczą jej wskaźniki naukometryczne. W bazie Scopus znajdziemy 

12 jej artykułów, które według stanu na styczeń 2025 r. uzyskały 313 cytowań (indeks Hirscha 7).  

W recenzowanej rozprawie mgr Dominikа Radomskа wyraźnie podkreśliła wartość 

przeprowadzonych badań eksperymentalnych i ich znaczenie do rozwiązywania problemów naukowych w 

zakresie chemii medycznej związków selenoorganicznych. Przedstawiona do recenzji praca doktorska 

stwarza jednak okazję do podniesienia kilku kwestii w ramach dyskusji naukowej. 

1. Przyjmuje się, że selenoestry ulegają wewnątrzkomórkowej hydrolizie i redukcji enzymatycznej 

i substancją czynną mogą być monopodstawione organiczne pochodne selenowodoru. Biorąc to 

pod uwagę, czy rozważono jako możliwy mechanizm działania przeciwnowotworowego 

badanych związków, powstawanie 1-hydroselenopropan-2-onu lub 2-hydroselenoacetonitrylu 

jako cząsteczek aktywnych powstających w wyniku metabolizmu pochodnych 

selenoorganicznych? 

2. Czy istnieje możliwość zmniejszenia cytotoksyczności badanych selenoestrów wobec komórek 

prawidłowych poprzez modyfikacje chemiczne lub terapię łączoną w celu zwiększenia indeksu 

terapeutycznego badanych związków?  

3. Jakie kierunki dalszego projektowania cząsteczek przeciwnowotworowych z grupy selenoestrów 

są obiecujące, biorąc pod uwagę wyniki rozprawy? 

 



Podsumowując, rozprawę doktorską oceniam bardzo wysoko, uważam ją za nowatorską i 

interesującą, w pełni spełniającą wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Ze względu na te walory, 

pragnę rekomendować rozprawę doktorską Pani mgr Dominiki Wioletty Radomskiej do wyróżnienia. 

Rozprawa doktorska mgr Dominiki Wioletty Radomskiej spełnia wymogi stawiane rozprawom 

doktorskim zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (Dz. U. 

202 poz. 574 ze zm.), w związku z czym zwracam się do Rady ds. Stopni Naukowych w Dyscyplinie Nauk 

Farmaceutycznych UMB w Bialymstoku z wnioskiem o nadanie mgr Dominiсe Wioletcie Radomskiej 

stopnia doktora nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauk farmaceutycznych. 
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