UNIWERSYTET MEDYCZNY

IM. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Wroctaw, 10.01.2024 r.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
pt. ,,Efekty dzialania nanoczgstek krzemionki i zredukowanego tlenku grafenu na
wybrane komaorki nowotworowe w warunkach in vitro”
na podstawie jednotematycznego cyklu publikacji oraz aktywno$ci naukowe;j
i dorobku dydaktycznego oraz organizacyjnego
w postepowaniu habilitacyjnym dra n. med. Rafata Kretowskiego
z Zaktadu Biochemii Farmaceutyczne;j
Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku

Dr Rafat Kretowski jest absolwentem Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku,
gdzie w 2008 roku ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Farmaceutycznym z
Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej, uzyskujac tytul zawodowy magistra analityki
medycznej. W latach 2008 — 2016 zatrudniony by} na stanowisku asystenta naukowo-
dydaktycznego w Zaktadzie Biochemii Farmaceutycznej Wydziatu Farmaceutycznego
z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku. W 2014
roku na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Regulacyjna rola biatka opiekunczego
ORP150 w metabolizmie kolagenu w komoérkach raka sutka linit MCF-7”, przygotowanej
pod kierunkiem prof. dr hab. Marzanny Cechowskiej-Pasko, uzyskat stopien naukowy
doktora nauk medycznych w dyscyplinie biologia medyczna. Od lipca 2016 r. do chwili
obecnej zatrudniony jest w tej samej jednostce na stanowisku adiunkta naukowo-
dydaktycznego.

Gléwnym obszarem zainteresowan naukowych Habilitanta jest biologia
nowotwordéw. Dr Rafal Kretowski skupia si¢ na badaniach nad mechanizmami, ktore
sprzyjaja eliminacji komérek nowotworowych w warunkach stresu oksydacyjnego i stresu

siateczki srodplazmatycznej. Jego prace przyczynily si¢ do poszerzenia wiedzy na temat
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adaptacyjnych zdolno$ci komorek nowotworowych w odpowiedzi na niekorzystne
warunki mikrosrodowiskowe. Dodatkowo, przeprowadzone eksperymenty w zakresie
wykorzystania nanoczastek, takich jak nanoczastki krzemu (SiNPs) i zredukowany tlenek

grafenu (rGO), otwierajg nowe perspektywy terapeutyczne w leczeniu nowotworow.

Ocena osiagniecia naukowego w postaci jednotematycznego cyklu publikacji

Osiagniecie naukowe przedstawione do oceny w procesie 0 nadanie doktorowi
Rafatowi Kretowskiemu stopnia doktora habilitowanego stanowi cykl powigzanych
tematycznie 4 publikacji eksperymentalnych [H-1-H-4], opublikowanych w latach 2017—
2023, ktorych syntetyczne przedstawienie uzupelniono wstgpem z nakresleniem potrzeby
realizacji badan. Osiagnigcie naukowe zatytutowane ,Efekty dzialania nanoczgstek
krzemionki i zredukowanego tlenku grafenu na wybrane komorki nowotworowe w
warunkach in vitro” stanowi spdjna koncepcje badan dotyczacych analizy
cytotoksycznosci SINPs i rGO na wybranych liniach komoérek nowotworowych w
porownaniu do prawidtowej linii fibroblastow oraz wyjasnienia efektow dzialania tych
nanoczastek (NPS) w analizowanych liniach komoérkowych, determinujacych
obserwowany efekt cytotoksyczny.

Prace podlegajace ocenie powstaly przy wiodgcym udziale Habilitanta w zakresie
powstania koncepcji, metodyki, cze$ci eksperymentalnej oraz przygotowania
manuskryptu, co zgodnie potwierdzaja W o$wiadczeniach pozostali wspotautorzy. Istotne
jest, ze we wszystkich 4 pracach dr Rafat Kretowski jest pierwszym autorem, petnigcym
takze funkcje autora korespondencyjnego. Przedstawione w cyklu prace zostaly
opublikowane w renomowanych, recenzowanych czasopismach, znajdujacych si¢ na liscie
Journal Citation Reports (JCR) 0 znacznym wspotczynniku wptywu - indywidualnym (IF
3,504 — 6,208) oraz sumarycznym (IF 22,128).

Cykl rozpoczyna praca H1 (Nanomaterials: 2017: 7, 8, E230, 22), w ktorej
przedstawione zostaly wyniki prac eksperymentalnych Habilitanta. Wykazano w niej, ze
SiNPs o $rednicy 7 nm, 5-15 nm i 10-20 nm indukuja cytotoksyczno$¢ zalezng od czasu i
dawki w liniach komoérkowych glejaka LBC3 i LN-18. W komorkach fibroblastow skory
traktowanych nanoczgstkami krzemu w przeciwienstwic do komorek glejaka,
zaobserwowano jedynie stabe zmniejszenie zywotnosci. Ponadto w komodrkach LBC3
potraktowanych SiNPs 5-15 nm zauwazono indukcje apoptozy i nekrozy, podczas gdy w
komorkach LN-18 tylko nekroze. Stwierdzono réwniez, ze SiNPS 0 $rednicy 5-15 nm

powoduja stres oksydacyjny, utrate potencjatu blony mitochondrialnej 1 zmiany w
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ultrastrukturze mitochondriow w komorkach LBC3. Ilosciowe wyniki PCR w czasie
rzeczywistym wykazaly, ze w komodrkach LBC3 poziomy mRNA gendéw
proapoptotycznych Bim, Bax, Puma i Noxa byly znacznie podwyzszone. Zaobserwowano
rowniez wzrost aktywno$ci kaspazy-9 w tych komorkach. Ponadto indukcja autofagii
przez SINPs zostala wykazana w komorkach LBC3, co wykazano wzrostem stosunku
LC3-11/LC3-1, oraz wzrostem ekspresji genu Atg5. Wykazano rowniez wzrost liczby
komorek z kwasnymi organellami p¢cherzykowatymi (AVO-dodatnich).

Badania nad dzialaniem SiNPs kontynuowano w nastepnej pracy cyklu
habilitacyjnego oznaczonej jako H4 (International Journal of Molecular Sciences: 2023:
24, 3, 14 pp). Podjcte badania dotyczyly oceny efektu przeciwnowotworowego i
mechanizmu dziatania SiNPs wielkosci 5-15 nm tym razem w liniach komorkowych raka
piersi, ktory jest nowotworem najczesciej diagnozowanym u kobiet. Badania wykonano
na liniach MDA-MB-231 i ZR-75-1 przy uzyciu testu MTT oraz cytometrii
przeptywowej. Wykazano, ze SiNPs o $rednicy 5-15 nm indukowaty zalezng od dawki
cytotoksyczno$¢. Proces apoptozy zwigzany byt ze spadkiem potencjatu blony
mitochondrialnej i wzrostem aktywnosci kaspazy-3 i 9. Na podstawie uzyskanych
wynikow wskazano, ze SiNPs 5-15 nm sg zdolne do indukowania mitochondrialnego
szlaku apoptozy. Analizowane NPs powoduja rowniez wzrost stresu oksydacyjnego
(spadek stosunku GSH/GSSG oraz wzrost stezenia TBARS) w obu analizowanych liniach
komorkowych raka piersi. Przedstawione badania wyjasniaja mozliwe mechanizmy
dziatania tych NPs w komorkach raka piersi, co zostalo dodatkowo przedstawione w
pracy na schemacie podsumowujgcym.

W pracach H2 i H3 Habilitant zawarl wyniki badan dotyczacych rGO jako
potencjalnego leku ze wzgledu na mozliwo$¢ uzycia go w terapii celowanej oraz jego tatwg
funkcjonalizacj¢. rGO jest szeroko stosowany w wielu dziedzinach, w tym w
biomedycynie, ze wzgledu na swoje unikalne whasciwosci fizykochemiczne. W artykule
H2 (International Journal of Molecular Sciences: 2021: 22, 22, 17 pp) opisano wyniKi

badan nad rGO prowadzonych na modelach komérkowych raka piersi. Wskazano, ze rGO
indukowat cytotoksyczno$¢ zaleznie od czasu i dawki w komérkach MDA-MB-231 i ZR-
75-1, ale nie w liniach komoérkowych T-47D, MCF-7, Hs 578T. W liniach MDA-MB-231 i
ZR-75-1 traktowanych rGO, zaobserwowano zwigkszong indukcje apoptozy i nekrozy.
Ponadto stwierdzono, ze rGO powoduje stres oksydacyjny (wzrost stezenia TBARS oraz
spadek stosunku GSH/GSSG), zmniejszong proliferacje i indukuje zmiany strukturalne w

komorkach. Badania te dostarczajg nowego wgladu w procesy stresu oksydacyjnego i
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apoptozy w komorkach raka piersi.

Rozwinigcie zagadnienia podjetego w pracy H2 przedstawiono w artykule H3 cykKilu,
réwniez opublikowanym w International Journal of Molecular Sciences (2022: 23, 16, 20
pp), ktorego celem byto zbadanie molekularnego punktu dziatania rGO na komorki raka
piersi. Badania wykonano na liniach komorkowych MDA-MB-231 i ZR-75-1 testem
MTT, cytometrig przeptywowa i metoda Western blot. Inkubacja komoérek z rGO
spowodowata wiele efektow, w tym stymulacj¢ autofagii, zatrzymanie cyklu
komorkowego jak rowniez apoptoz¢ komorek nowotworowych. rGO miat natomiast
minimalny wplyw na ludzkie fibroblasty. Wzrost ilo$ci biatka proapoptotycznego BAX;
spadek ilosci biatek antyapoptotycznych BCL-2, BCL-xL 1 P65 wyraznie wskazaly, ze
rGO indukowato apoptoze w liniach komérkowych MDA-MB-231 i ZR-75-1. Apoptozie
w  komorkach nowotworowych  towarzyszyl zmniejszony potencjal  blony
mitochondrialnej, rozregulowane stezenie biatlek mitochondrialnych oraz aktywacja
kaspazy 9 i kaspazy 3, co sugeruje, ze rGO indukowato apoptozg glownie poprzez szlak
wewnetrzny. Analiza st¢zenia biatka LC3 wykazata, ze rGO powoduje takze autofagi¢ w
komorkach raka piersi. Ponadto zastosowanie rGO powodowalo zatrzymanie cyklu
komorkowego, ktoremu towarzyszyta deregulacja st¢zenia p21. Ponadto wykazano, ze N-
acetylocysteina bedaca inhibitorem ROS zmniejsza cytotoksyczne dziatanie rGO w
komorkach MDA-MB-231 i ZR-75-1.

Dopetniajac opisy z przedtozonych wynikow, we wszystkich pracach wiaczonych
do cyklu, Habilitant zaproponowat schematy podsumowujgce obserwowane procesy
dotyczacy ,,Wplywu SINPs na procesy apoptozy, autofagii i ich sugerowany mechanizm
w komorki glejaka LBC3 oraz wplyw SiNPs wielkosci 5-15 nm na cytotoksycznos¢,
apoptoze i stres oksydacyjny w komorkach nowotworowych piersi MDA-MB-231 i ZR-
75-1. Zaproponowat réwniez dwa schematy podsumowujace dziatanie rGO, czyli wpltyw
rGO na cytotoksyczno$¢, stres oksydacyjny, apoptozg¢ autofagie, 1 cykl komoérkowy
komorek raka piersi.

W badaniach wykorzystano techniki analizy nanoczastek, prowadzenia hodowli
komorkowej, cytometrii  przeplywowej, metody mikroskopii  fluorescencyjnej
i elektronowej, oraz techniki molekularne dopetniajace warsztat badawczy.

Podjete badania $wiadcza o dojrzatosci naukowej Habilitanta, ktory nakreslit
mozliwo$ci praktycznego zastosowania swoich osiggnig¢ w terapii. Zaprezentowany cykl
badan stanowi rozszerzenie obecnej wiedzy dotyczacej interakcji SiNPs oraz rGO z

komorkami nowotworowymi. Badania te rzucajg $wiatlo na potencjalny mechanizm
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cytotoksycznego dziatania tych nanoczastek, poprzez indukcje stresu oksydacyjnego,
aktywacje wewnatrzpochodnej drogi apoptozy i stymulacj¢ autofagii. Wyniki uzyskane
podczas tych badan nie tylko poszerzaja nasze zrozumienie, ale takze wprowadzajg
nowatorski element. Innowacyjnos¢ tych badan obejmuje poszukiwanie i
zidentyfikowanie molekularnych punktéw uchwytu oraz mechanizméw dziatania SiNPs i
rGO na komorki nowotworowe, obserwacje modyfikacji molekularnych w komoérkach
nowotworowych pod wptywem oddziatywania badanych nanostruktur, co pozytywnie
koreluje z hamowaniem ich proliferacji, wykazanie, ze SiNPs oraz rGO moga stanowi¢
obiecujacg alternatywe jako potencjalne nanochemioterapeutyki, selektywnie eliminujace
komorki nowotworowe, ktore dotychczas wykazywaty oporno$é na leki, przedstawienie,
ze SiNPs oraz rGO mogg efektywnie indukowaé apoptozg i autofagiec w komodrkach
nowotworowych roznych molekularnych podtypow.

W podsumowaniu, mozna stwierdzi¢, ze wskazane osiagniecie stanowi znaczny
wktad w rozwdj dyscypliny nauk farmaceutycznych, szczegdlnie poprzez rozszerzenie
wiedzy w obszarze mechanizmu dziatania SiNPs oraz rGO prowadzacego do $mierci
komoérek nowotworowych dostarczajac nowych zwigzkéw o potencjalnym dziataniu

terapeutycznym w walce z komorkami raka.

Ocena dorobku i aktywnosci naukowej
Catoksztatt dorobku naukowego Habilitanta od poczatku pracy naukowej obejmuje
28 prac oryginalnych z czego 27 prac opublikowanych zostalo w czasopismach z IF o
sumarycznym IF= 106,963 (z czego IF=11,718 przez uzyskaniem stopnia doktora,
IF=95,245 po uzyskaniu stopnia doktora) i tacznej wartosci punktow ministerialnych
1796. W 12 pracach (43%) Habilitant jest pierwszym lub ostatnim autorem potwierdzajac
aktywna role w ich tworzeniu, co wskazuje takze na jego intensywny udziat w zakresie
posiadanych kompetencji uzupetniajgcych badania realizowane przez innych naukowcow
(w ramach wspolpracy). Liczba cytowan dla zgromadzonego dorobku na dzien 13 luty
2023 r. wynosita 424 (380 bez autocytowan), index Hirscha wg WoS Core Collection h-
index = 13. Dr Rafatl Kretowski jest wspotautorem 41 streszczen konferencyjnych oraz
jednego przyznanego patentu krajowego, co wskazuje na znaczenie uzytkowe
prowadzonych badan. Wsrod doniesien konferencyjnych, Habilitant wymienit jedno
wystapienie ustne, jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora. Wskazane bytoby
rozwinigcie tej czesci dziatalnosci naukowej 1 prezentowanie wynikow w formie krétkich

wystgpien ustnych lub wyktadéw. Osiggniecia naukowe jako wazne 1 twoércze byly



wielokrotnie nagradzane przez Rektora Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku
nagrodami indywidualnymi i zespolowymi w okresie 2012 — 2021. Habilitant jest
rowniez stypendysta Europejskiego Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki: ,,Studiuje,
badam, komercjalizuje - program wsparcia doktorantow UMB?”.

Habilitant od poczatku swojej pracy naukowej zajmuje si¢ biologiag nowotworéw, W
tym wplywem stresu siateczki $rodplazmatycznej na linie raka gruczolu sutkowego —
MCF-7, MDA-MB-231, komorki raka jelita grubego DLD-1 czy fibroblasty skory
ludzkiej (CRL-1474) oraz zmianami zachodzagcymi w komodrkach nowotworowych pod
wplywem dzialania nanoczastek. Dr Rafatl Kretowski zajmowat si¢ réwniez analiza
wptywu stresu oksydacyjnego na fibroblasty skory ludzkiej, a takze badat potencjat
przeciwnowotworowy zwigzkéw naturalnych - kwercytyny, pochodnej kwasu
cynamonowego oraz kwasu p-kumarowego.

Badania realizowane bytly w oparciu o warsztat wypracowany z Zaktadzie Biochemii
Farmaceutycznej Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku, stworzonej tam Pracowni
Hodowli Komorkowych i Mikroskopii Fluorescencyjnej, ale rowniez o wspotprace z
zewnetrznymi jednostkami w kraju, w tym z Uniwersytetem w Biatymstoku, Politechnikg
Biatostocka czy Politechnikg £.odzka.

Habilitant brat udziat w realizacji dwoch projektow finansowanych ze $rodkéw
Narodowego Centrum Nauki: w projekcie Preludium 9 jako wykonawca oraz w projekcie
Miniatura 2  jako kierownik. Byt rowniez wykonawca i kierownikiem projektow
finansowanych w ramach dotacji statutowej Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku.

W trakcie swojej kariery dr Rafat Kretkowski odbyt 2 wyjazdy szkoleniowe zwigzane
z tematyka realizowanych badan, jeden w Katedrze i Zaktadzie Chemii i Analizy Lekow
Wydzialu Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
jednostek (5 dni w 2023 roku) oraz w Centrum Innowacji Badan i Nauki w Lublinie (12 dni
w 2022 roku). Habilitant nie odbyt dlugoterminowych stazy (minimum 3 miesigce) oraz nie
wykazat si¢ aktywnoscig szkoleniowa w jednostkach zagranicznych.

Pomimo braku dtugoterminowych stazy, dr Kretowski konsekwentnie rozwijat swoj
warsztat badawczy biorac udzial w licznych szkoleniach, zdobywajac konieczne
umiejetnosci  praktyczne z zakresu hodowli komoérek, wykorzystania cytometrii
przeptywowej w badaniach komoérkowych, z zakresu technik mikroskopowych i
mikrofotografii w mikroskopach $wietlnych, mikroskopii fluorescencyjnej 1 hybrydyzacji
in situ, skaningowego mikroskopu elektronowego, Western Blotting, techniki Real-Time

PCR w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych oraz narzedzi analizy biostatystycznej.



Podejmowana tematyka badan jest bardzo pozadana z uwagi na problem zdrowotny
dotyczacy rosnacej grupy spoteczenstwa. Kazdego roku szacuje si¢ okoto 10 mln nowych
przypadkow zachorowan na nowotwory, ktore aktualnie stanowig drugg przyczyng
zgonOw u ludzi. Analiza dorobku naukowego Habilitanta wskazuje na jego staly i1
konsekwentny rozwoj naukowy przez wzbogacanie warsztatu eksperymentalnego,
nawigzywanie licznych wspotprac, samodzielne podejmowanie tematyki i realizacji zadan
badawczych w zakresie wlasnych kompetencji 1 we wspolpracy z innymi grupami
naukowymi. Efekty prowadzonych badan znajdujg odzwierciedlenie w publikacjach w
recenzowanych czasopismach z listy JCR, gdzie w wielu z nich udziat Habilitanta jest

wiodacy w zakresie koncepcyjnym, wykonawczym i edytorskim.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Habilitant uczestniczyt w pracy dydaktycznej prowadzac od 2008 roku szereg zajec,
w tym ¢wiczenia z Biochemii dla studentow 111 roku kierunku Farmacja Apteczna, Il roku
kierunku Analityka Medyczna, Il roku Kierunku Kosmetologia oraz | roku kierunku
Dietetyka dla studentow Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku. Dr Rafal Kretowski
opracowat program zaje¢ fakultatywnych dla studentow V roku Analityki Medycznej pt.:
,»Techniki zakladania i prowadzenia hodowli komoérkowych” oraz seminariow dla
studentow II roku kierunku Kosmetologia pt.: ,,Budowa i organizacja macierzy
pozakomoérkowej: kolagen”, jak i ,,Budowa, transport i transdukcja sygnatu przez blony
biologiczne”. Prowadzi rowniez zajecia dla studentow III roku Szkoty Doktorskiej
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku pt.: ,,Cytometria przeptywowa - mozliwoS$ci
zastosowania w badaniach biomedycznych i farmaceutycznych”.

W trakcie swojej kariery akademickiej byt promotorem 5 prac magisterskich
doswiadczalnych. Sprawuje opieke jako promotor pomocniczy w przewodzie doktorskim
mgr Wiktorii Piskorz (IIT rok Szkoly Doktorskiej Uniwersytet Medyczny w
Biatymstoku). W latach 2017 i 2018 uczestniczyl w prowadzeniu warsztatow w ramach
XV i XVI Podlaskiego Festiwalu Nauki i Sztuki, pt. ,Metody hodowli i
immunofluorescencyjnej analizy komorek nowotworowych” Przygotowatl takze recenzje
dla czasopism o zasiegu mi¢dzynarodowym dla 8 czasopism.

Habilitant angazowat si¢ w dziatalnos$cig organizacyjng. W latach 2010-2017, brat
udzial w pracach Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej Uniwersytetu Medycznego w
Biatymstoku. Uczestniczyl rowniez w organizacji pracowni Hodowli Komoérkowych

i Mikroskopii Fluorescencyjnej co byto istotne dla przygotowania warsztatu badawczego



wykorzystywanego w wigkszo$ci badan prowadzonych przez dr Kretkowskiego.

W zataczniku nr 4 do wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego (str 4, 7, 8, 10-13, 15, 18) pojawia si¢ sformutowanie
”...a uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego” powinno by¢ zastgpione ,,ztozeniem
whniosku o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego” poniewaz ztozenie wniosku nie jest
réwnoznaczne z uzyskaniem stopnia.

Czes¢ zalacznika nr 4 dotyczaca ,,Wspolpracy z otoczeniem spotecznym i
gospodarczym” budzi pewne watpliwosci. ,,Wykaz dorobku technologicznego” powinien
zawiera¢ opracowane przez wnioskodawce techniki, a nie nabyte umiej¢tnosci. Natomiast
w czesci ,,Wspolpraca z sektorem gospodarczym” nalezatoby wskazaé rezultaty

wykonanych prac badawczo-rozwojowych.

Podsumowanie

Podsumowujac oceng¢ prac dra Rafala Kretowskiego, bedacych podstawa
recenzowanego osiagniecia naukowego warto podkresli¢é, i1z mimo drobnych
niedociggni¢¢ wniosku oraz sugerowanych obszarow aktywno$ci Habilitanta wartych
rozwini¢cia, uzyskane przez niego wyniki stanowig solidny grunt do dalszych badan.
Otrzymane rezultaty dostarczaja nowej wiedzy w obszarze leczenia nowotworow i mogg
znalez¢ zastosowanie praktyczne do opracowania innowacyjnych produktow
terapeutycznych.

Osiagniccie naukowe stanowi cykl interesujagcych i waznych prac z zakresu
mechanizmu dziatania nanoczastek na komorki nowotworowe, celow terapeutycznych 1
farmaceutykow do zastosowania w terapii celowanej oraz stanowi znaczny wktad
Habilitanta w rozwoj dyscypliny nauki farmaceutyczne. Zauwazalny jest rozwoj naukowy
Habilitanta poprzez doskonalenie wlasnego warsztatu badawczego, nawigzywanie
wspolprac, wzbogacanie metod, redagowanie prac, co zdecydowanie przyczynia si¢ do

uzyskania samodzielno$ci naukowe;.

Whioski koncowe

Oceniajac prace pod wzglgdem formalnym stawiam niniejszym wniosek koncowy,
ze dr Rafal Kretowski peini wiodgca, role w wykonaniu opublikowanych prac
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego. Na podstawie catoksztattu dziatalnosci

naukowej Habilitanta, realizowanej w wigcej niz jednej instytucji naukowej, prezentujace;j



duze zaangazowanie w proces naukowy oraz dydaktyczny stwierdzam, ze przedstawione
do oceny osiaggnigcie idorobek naukowy Habilitanta speiniajg wymagania wedhg
ustalonych kryteriéw ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.). Niniejszym przedstawiam Senatowi
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku wniosek o nadanie Panu doktorowi Rafatowi
Kretowskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o

zdrowiu, w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.

dr hab. Marta Kepinska prof. UMW
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