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RECENZJA

rozprawy na stopień doktora w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyp|inie

nauki farmaceutyczne mgra Danie|a Augustynowicza zatytułowanej ,,Analizo fitochemicznd
oraz ocend aktywności biologicznej wybronych gatunków z rodzaju Potentilla L. sensu loto.,, ,

Praca wykonana zostata w Zakładzie Farmakognozji Wydziatu Farmaceutycznego z oddziatem

Medycyny Laboratoryjnej Uniwersytetu Medycznego w Białymstoku, pod kierunkiem dra hab.

Michata Tomczyka.

Poznanie sktadu chemicznego roś|in leczniczych jest niezwyk|e ważne i stanowi
podstawę ich przyszłego zastosowania W nowoczesnej farmakoterapii. Doktadnie

zap|anowane prace pozwa|ajq nie tylko wytypować markery chemotaksonomincze, określić
przynależność gatunkowq, a|e także przeprowadzić badania bio|ogiczne, aby uzasadnić

celowość stosowania wybranych roś|in w medycynie.

W swoich badaniach mgr Augustynowicz skierowat swoja uwagę w kierunku niezwyk|e
popularnego i rozpowszechnionego niemal na catej kul i ziemskiej rodzaju Potenti l la. Liczne
gatunki pięciornika uprawiane sq jako roś|iny ozdobne, a|e na uwagę zastuguje ich dziatanie

|ecznicze. od wieków znana i wykorzystywana jest ich aktywność w chorobach skóry czy
przewodu pokarmowego. obecnie wiemy, iz za działanie to odpowiada bo'gata frakcja
polifeno|owa. Ta grupa zwiqzków stata się obiektem badań Doktoranta, który za ce| postawił

sobie przeprowadzenie dokładnej analizy f itochemicznej nadziemnych oraz podziemnych

części wybranych szesnastu gatunków z rodzaju Potentilla L. s. l., a także ocenę ich aktywności

bio|ogicznej, a konkretnie Wptyw ekstraktów otrzymanych 
.z 

badanych gatunków na
prawidłowe oraz nowotworowe |inie komórkowe w obrębie przewodu pokarmowego.

Tematyka badawcza zaprezentowana W niniejszym opracowaniu wpisuje się

w aktualne trendy badań w zakresie produktów naturalnych. Wyniki otrzymane w ninibjszej
pracy sq nowatorskie i majq bardzo duże znaczenie praktyczne. Uważam podjęcie przez

Doktoranta niniejszego tematu badawczego, pod kierunkiem doświadczonego Promotora, za

niezwykle ważne z punktu widzenia nauk farmaceutycznych i medycznych oraz w pełni

uzasadnione.
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Praca doktorska Pana Danie|a Augustynowicza ma formę spójnego tematycznie zbioru

trzech artykułów naukowych opubIikowanych W recenzowanych czasopismach znajdujqcych

się na |iście A wykazu Ministerstwa Edukacji i Nauki. Średni wspótczynnik oddziatywania tych
prac Wynosi L7,39L co daje 380 punktów MEIN, a Kandydat we wszystkich jest pierwszym

autorem. Sq to następujqce pozycje:

1) Augustynowicz D., Lemieszek MK., Strawa JW., Wiater A., Tomczyk M. Anticancer
potential of acetone extracts from selected Potentilla species against human colorectal
cancer cells. Frontiers in Pharmacology.2022; t3, L0273L5.

lF: 5,988, punktacja ME|N: 100 pkt

2l Augustynowicz D., Lemieszek MK., Strawa JW., Wiater A., Tomczyk M. Phytochemical
profi l ing of extracts from rare Potenti l la species and evaluation of their anticancer
potential. I nternationa ! Jou rna I of Molecu la r Sciences . 2023; 24, 4836.

lF: 6,208, punktacja ME|N: 140 pkt

3) Augustynowlcz D., Latte, KP., Tomczyk, M. Recent phytochemicaland pharmacological

advances in the genus Potenti l la L. sensu lato-An update covering the period from

2009 to 2O2O. Journa! of Ethnopharmacology.2O2L;266, LL34L2.
lF: 5,195, punktacja MEiN: 140 pkt

Mgr Danie| Augustynowicz dołqczyt kopie wszystkich artykutów oraz oświadczenia

wspótautorów. W pracach wchodzqcych w sktad recenzowanego cyklu Doktorant jest

wiodqcym wykonawcq' Każdorazowo brat udziat we wspótopracowaniu koncepcji i planu
pracy, zaangażowany byt w każdy z etapów eksperymentów, samodzie|nie wykonał większość
badań, zw|aszcza z zakresu anallz fitochemicznych.

Do pub|ikacji stanowiqcych podstawę rozprawy doktorskiej dotqczony jest krótki
przewodnik, składajqcy się w logicznq catość (tj. Wprowadzenie; Cel pracy; Realizacja ce|ów
naukowych, gdzie Doktorant krótko omawia materiaty i stosowane metody badawcze,
otrzymane wyniki i je dyskutuje oraz Wnioski). Spis bibliografii obejmuje 32 pozycje

Iiteraturowe, w większości najnowsze. Mgr Augustynowicz dotqczyt także wykaz skrótów oraz
jednostronicowe streszczenia w formie abstraktu zarówno w języku polskim, jak i angielskim.

Na wyróżnienie zastuguje staranność w przygotowaniu 'dysertacji. Szczegó|nie w tym
miejscu należy wyróżnić przejrzysty i zrozumiaty język oraz opatrzenie catości materiału
doskonałymi grafikami.

Po krótkim wstępie Doktorant doktadnie scharakteryzował sposób pozyskania

i przygotowania materiatu do badań, proces ekstrakcji i oczyszczania. Następnie wykonał
anaIizę ilościowq całkowitejzawartości po|ifenoli, garbników, proantocyjanidyn, flawonoidów
i kwasów feno|owych z wykorzystaniem wybranych metod spektrofotometrycznych. W daIszej
kolejności ekstrakty poddane zostaty jakościowej ana|izie przy wykorzystaniu techniki
chromatografii cieczowej sprzężonej z detektorem z matrycQ fotodiodowq (PDA) oraz
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z wysokorozdzielczym detektorem masowym (HRMS). Zoptymalizowana przez Doktoranta
metoda ana|ityczna pozwo|ita na rozdzie|enie i wykazanie obecności 217 metabo|itów
wtórnych o charakterze po|ifenoli, w tym garbników, f|awonoidów oraz kwasów feno|owych.
NiemaI we wszystkich ekstraktach zidentyfikowat on garbniki hydrolizujace z grupy eIagotanin
oraz galotanin jak agrimonina, pedunkulagina c i p, izomery lewigatyny oraz kwas elagowy czy
kwas brewifolinokarboksy|owy będqcymi produktami ich degradacji. Podkreślić należy, iż po

raz pierwszy w rodzaju Potenti|la Doktorant stwierdzit obecność N-acylowanej pochodnej

spermidyny, a mianowicie N1, N5, NlO-trikumaroilospermidyny. W częściach nadziemnych
oraz podziemnyctr pięciornika biatego natomiast mgr Augustynowicz odnotowat przewagę
garbników skondensowanych, z dominujqcymi procyjanidynami di- oraz tr imerycznymi.
Badane wyciqgi wodno - acetonowe byty też bogatym źródłem kwasów feno|owych, w tym
pochodnych kwasu kawowego, kumarowego, syryngowego oraz galusowego. Ekstrakty
z części nadziemnych charakteryzowały się wysokq zawartościq zwiqzków flawonoidowych,
pochodnych kwercetyny, kemferolu, izoramnetyny, apigeniny, trycyny oraz naryngeniny.

W badaniach biologicznych Doktorant skupit się na okreś|eniu aktywności ekstraktów
w kierunku komórek gruczo|akoraka je|ita grubego i komórek nabtonkowych okrężnicy.
Wstępny etap pozwo|it stwierdzić, iz wszystkie badane ekstrakty zmniejszaĘ żywotność
zarówno komórek normą|nych, jak i nowotworowych w sposób za|eżny od dawki, jednakże

komórki gruczo|akoraka byty bardziej wraż|iwe i wiqzato się to z hamowaniem syntezy DNA.
Cytotoksyczność ekstraktów ściś|e koreIowała z zawartościq garbników, szczegó|nie
w ekstraktach z przewagq garbników hydrolizujqcych.

lstotność i ważność prowadzonych przez siebie badań Doktorant podpań dodatkowo
przygotowujqc artykut przeg|qdowy obejmujqcy |ata 2oo9-2o2o, w którym zebrał dostępnq
wiedzę dotyczqcq zastosowania roś|in oraz otrzymanych z nich preparatów w medycynie
tradycyjnej, podsumował zidentyfikowane dotychczas w obrębie gatunków z rodzaju
Potenti!|a metabolity wtórne oraz podsumował przeprowadzone dotychczas badania
biologiczne. Dopetnieniem pracy przeg!qdowej byto zestawienie danych dotyczqcych
bezpieczeństwa stosowania oraz toksyczności preparatów otrzymanych z roślin.z badanego
rodzaju. Praca opubIikowana została na łamach prestiżowego Journol of Ethnophormacology
i bardzo szybko zaczęła być cytowana.

Zakres prac badawczych oceniam pozytywnie, posiadajq one charakter nie ty|ko
poznawczy, ale również praktyczny. Wyniki badań zakończone zostaĘ stusznymi wnioskami,
świadczqcymi o rozwojowym charakterze badań i kompetencjach Kandydata. Wyniki sq
niezwykIe wartościowe merytorycznie, zawierajq niewqtpIiwy eIement nowatorstwa
i stanowiq rozwiqzanie oryginalnego prob|emu naukowego, a catość opracowania dowodzi
ba rdzo dobrego przygotowa n ia m eryto ryczn ego Ka n dydata.

Realizacj.a poszczególnych zadań badawczych umożliwiła zdobycie odpowiedniego
warsztatu badawczego obejmujqcego szerokiwachIarz technik zarówno chromatograficznych
i spektrofotometrycznych (chrońatografia cieczowa potqczona ze spektrometriq mas), a|e
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także badań biologicznych in vitro. Świadczy to o wszechstronności Doktoranta i dobrej
znajomości tematyki oraz o obyciu i doświadczeniu w pracy |aboratoryjnej.

Jako Recenzentowi pozostaje mi zadać kilka pytań nasuwajqcych się po |ekturze
ocenianej rozprawy doktorskiej, a majqcych na ceIu poszerzenie dyskusji:

- d|aczego do badań Autor zdecydował się przygotować 7oYo roztwory wodne acetonu,
- w podrozdzia|e 4.4 Dyskusji Autor ponawia omówienie wynlków, które zaprezentowane sa
już we wcześniejszych częściach opracowania (rozdziat 4.4.3 czy 4.3.4). Może zamiast tego
Warto bytoby wyńiki przedyskutować w szerszym kontekście z dostępnq literaturq,
- czy Doktorant mógłby skomentować istotność procesu standaryzacji przetworów roślinnych,
W szczegó|ności biorqc pod uwagę określenie zawartości konkretnych zwiqzków
odpowiedzialnych za dziatanie biologiczne,
- Autor wskazuje kilka zwiqzków jako potencjalnie aktywne i odpowiedzialne za wysoką
aktywność, w szczegó|ności wobec Iinii ludzkich komórek gruczolakoraka okrężnicy. Zarówno
agrimonina, jak i tylirozyd sq zwiqzkami dostępnymi komercyjnie. Czy Autor podjqł próbę

określenia dokładnego mechanizmu działania, zw|aszcza iż dostępna |iteratura wskazuje
poniekqd kierunek badań. Czy planowane sa, lub być może podjęte już zostały, prace majqce
na ce|u izo|ację pojedynczych ciat czynnych z najbardziej obiecujqcych ekstraktów?

Podsumowujqc stwierdzam, że ceIe pracy zostały zrealizowane, a osiągnięte oryginalne
wyniki majq charakter poznawczy istanowiq istotny wkład w rozwój dziedziny. Przedstawiony
do oceny cyk| prac jest spójny, badania wtasne Doktorant zaplanowat dobrze
i konsekwentnie zrea|izował. Wysokq wartość wykonanych badań obrazujq artykuły
opubIikowane W renomowanych czasopismach o wysokim wspótczynniku oddziatywania. Mgr
Augustynowicz jest młodym, ale doświadczonym pracownikiem naukowym i ciqgle rozwija się.
Tematyka badawcza jest kontynuowana, co widać w przedstawionym pozostatym dorobku
naukowym.

Wnioski końcowe

Podsumowujqc, stwierdzam, że rozprawa doktorska mgr Daniela Augustynowicza spetnia
wymogi forma|ne i merytoryczne okreś|one w ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym. W zwiqzku z powyższym zwracam się do Komisji przewodu doktorskiego
o przyjęcie niniejszej rozprawy i dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapów
w postępowaniu i jednocześnie do Senatu Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku
o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki
farmaceutyczne. Jednocześnie, ze względu na wysokq wańość ńaukowq uzyskanych wyników
i ich znaczenie apIikacyjne, wnoszę o wyróżnienie rozprawy doktorskiej stosowna nagrodq.

Prof. dr hab. Krystyna Skalicka-Woźniak
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