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RECENZJA
rozprawy na stopien doktora w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie
nauki farmaceutyczne mgra Daniela Augustynowicza zatytutowanej , Analiza fitochemiczna
oraz ocena aktywnosci biologicznej wybranych gatunkéw z rodzaju Potentilla L. sensu lato.".
Praca wykonana zostata w Zaktadzie Farmakognozji Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem
Medycyny Laboratoryjnej Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku, pod kierunkiem dra hab.
Michata Tomczyka.

Poznanie sktadu chemicznego roslin leczniczych jest niezwykle wazne i stanowi
podstawe ich przysztego zastosowania w nowoczesnej farmakoterapii. Doktadnie
zaplanowane prace pozwalaja nie tylko wytypowa¢ markery chemotaksonomincze, okreslic
przynaleznos¢ gatunkowgq, ale takie przeprowadzi¢ badania biologiczne, aby uzasadnic¢
celowos¢ stosowania wybranych roslin w medycynie.

W swoich badaniach mgr Augustynowicz skierowat swoja uwage w kierunku niezwykle
popularnego i rozpowszechnionego niemal na catej kuli ziemskiej rodzaju Potentilla. Liczne
gatunki pieciornika uprawiane sg jako rosliny ozdobne, ale na uwage zastuguje ich dziatanie
lecznicze. Od wiekéw znana i wykorzystywana jest ich aktywnos¢ w chorobach skéry czy
przewodu pokarmowego. Obecnie wiemy, iz za dziatanie to odpowiada bogata frakcja
polifenolowa. Ta grupa zwigzkéw stata sie obiektem badan Doktoranta, ktéry za cel postawit
sobie przeprowadzenie doktadnej analizy fitochemicznej nadziemnych oraz podziemnych
czesci wybranych szesnastu gatunkow z rodzaju Potentilla L. s. I., a takze ocene ich aktywnosci
biologicznej, a konkretnie wptyw ekstraktéw otrzymanych z badanych gatunkéw na
prawidfowe oraz nowotworowe linie komérkowe w obrebie przewodu pokarmowego.

Tematyka badawcza zaprezentowana w niniejszym opracowaniu wpisuje sie
w aktualne trendy badarn w zakresie produktéw naturalnych. Wyniki otrzymane w niniejszej
pracy s3 nowatorskie i majg bardzo duze znaczenie praktyczne. Uwazam podjqcie przez
Doktoranta niniejszego tematu badawczego, pod kierunkiem doswiadczonego Promotora, za
niezwykle wazine z punktu widzenia nauk farmaceutycznych i medycznych oraz w petni
uzasadnione.



Praca doktorska Pana Daniela Augustynowicza ma forme spdjnego tematycznie zbioru
trzech artykutéw naukowych opublikowanych w recenzowanych czasopismach znajdujacych
sie na liscie A wykazu Ministerstwa Edukacji i Nauki. Sredni wspétczynnik oddziatywania tych
prac wynosi 17,391 co daje 380 punktéw MEIN, a Kandydat we wszystkich jest pierwszym
autorem. Sg to nastepujgce pozycje:

1) Augustynowicz D., Lemieszek MK., Strawa JW., Wiater A., Tomczyk M. Anticancer
potential of acetone extracts from selected Potentilla species against human colorectal
cancer cells. Frontiers in Pharmacology. 2022; 13, 1027315.
IF: 5,988, punktacja MEiN: 100 pkt
2) Augustynowicz D., Lemieszek MK., Strawa JW., Wiater A., Tomczyk M. Phytochemical
profiling of extracts from rare Potentilla species and evaluation of their anticancer
potential. International Journal of Molecular Sciences. 2023; 24, 4836.
IF: 6,208, punktacja MEiN: 140 pkt
3) Augustynowicz D., Latte, KP., Tomczyk, M. Recent phytochemical and pharmacological
advances in the genus Potentilla L. sensu lato—An update covering the period from
2009 to 2020. Journal of Ethnopharmacology. 2021; 266, 113412.
IF: 5,195, punktacja MEiN: 140 pkt

Mgr Daniel Augustynowicz dotaczyt kopie wszystkich artykutéw oraz oswiadczenia
wspofautoréow. W pracach wchodzacych w sktad recenzowanego cyklu Doktorant jest
wiodgcym wykonawcy. Kazdorazowo brat udziat we wspotopracowaniu koncepcji i planu
pracy, zaangazowany byt w kazdy z etapoéw eksperymentéw, samodzielnie wykonat wiekszos¢
badan, zwtaszcza z zakresu analiz fitochemicznych.

Do publikacji stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej dotgczony jest kroétki
przewodnik, sktadajacy sie w logiczng catos¢ (tj. Wprowadzenie; Cel pracy; Realizacja celow
naukowych, gdzie Doktorant krétko omawia materiaty i stosowane metody badawcze,
otrzymane wyniki i je dyskutuje oraz Whnioski). Spis bibliografii obejmuje 32 pozycje
literaturowe, w wigkszosci najnowsze. Mgr Augustynowicz dotgczyt takze wykaz skrétéw oraz
jednostronicowe streszczenia w formie abstraktu zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim.

Na wyrdznienie zastuguje starannos¢ w przygotowaniu dysertacji. Szczegélnie w tym
miejscu nalezy wyrdzni¢ przejrzysty i zrozumialy jezyk oraz opatrzenie catosci materiatu
doskonatymi grafikami.

Po krotkim wstepie Doktorant doktadnie scharakteryzowat sposdb pozyskania
i przygotowania materiatu do badan, proces ekstrakcji i oczyszczania. Nastepnie wykonat
analize ilosciowq catkowitej zawartosci polifenoli, garbnikéw, proantocyjanidyn, flawonoidéw
i kwasow fenolowych z wykorzystaniem wybranych metod spektrofotometrycznych. W dalszej
kolejnosci ekstrakty poddane zostaly jakosciowej analizie przy wykorzystaniu techniki
chromatografii cieczowej sprzeionej z detektorem z matrycg fotodiodowg (PDA) oraz
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z wysokorozdzielczym detektorem masowym (HRMS). Zoptymalizowana przez Doktoranta
metoda analityczna pozwolita na rozdzielenie i wykazanie obecnosci 217 metabolitow
wtornych o charakterze polifenoli, w tym garbnikow, flawonoidéw oraz kwaséw fenolowych.
Niemal we wszystkich ekstraktach zidentyfikowat On garbniki hydrolizujgce z grupy elagotanin
oraz galotanin jak agrimonina, pedunkulagina a i B, izomery lewigatyny oraz kwas elagowy czy
kwas brewifolinokarboksylowy bedacymi produktami ich degradacji. Podkresli¢ nalezy, iz po
raz pierwszy w rodzaju Potentilla Doktorant stwierdzit obecnosé¢ N-acylowanej pochodnej
spermidyny, a mianowicie N1, N5, N10-trikumaroilospermidyny. W cze$ciach nadziemnych
oraz podziemnych\ pieciornika biatego natomiast mgr Augustynowicz odnotowat przewage
garbnikéw skondensowanych, z dominujgcymi procyjanidynami di- oraz trimerycznymi.
Badane wyciggi wodno — acetonowe byly tez bogatym Zrédtem kwaséw fenolowych, w tym
pochodnych kwasu kawowego, kumarowego, syryngowego oraz galusowego. Ekstrakty
z czesci nadziemnych charakteryzowaty sie wysoka zawartoscig zwigzkéw flawonoidowych,
pochodnych kwercetyny, kemferolu, izoramnetyny, apigeniny, trycyny oraz naryngeniny.

W badaniach biologicznych Doktorant skupit sie na okresleniu aktywnosci ekstraktéw
w kierunku komdrek gruczolakoraka jelita grubego i komdrek nabtonkowych okreinicy.
Wstepny etap pozwolit stwierdzi¢, iz wszystkie badane ekstrakty zmniejszaty zywotnosé
zaréwno komadrek normalnych, jak i nowotworowych w sposéb zaleiny od dawki, jednakze
komorki gruczolakoraka byty bardziej wrazliwe i wigzato sie to z hamowaniem syntezy DNA.
Cytotoksycznos¢ ekstraktow S$cisle korelowata z zawartoscig garbnikéw, szczegdlnie
w ekstraktach z przewagg garbnikéw hydrolizujacych.

Istotnos¢ i waznos¢ prowadzonych przez siebie badar Doktorant podpart dodatkowo
przygotowujgc artykut przegladowy obejmujacy lata 2009-2020, w ktérym zebrat dostepna
wiedze dotyczaca zastosowania roslin oraz otrzymanych z nich preparatéw w medycynie
tradycyjnej, podsumowat zidentyfikowane dotychczas w obrebie gatunkéw z rodzaju
Potentilla metabolity wtdérne oraz podsumowat przeprowadzone dotychczas badania
biologiczne. Dopetnieniem pracy przegladowej byto zestawienie danych dotyczacych
bezpieczenstwa stosowania oraz toksycznosci preparatéw otrzym>anych z roslin z badanego
rodzaju. Praca opublikowana zostata na famach prestizowego Journal of Ethnopharmacology
i bardzo szybko zaczeta by¢ cytowana.

Zakres p‘rac badawczych oceniam pozytywnie, posiadajg one charakter nie tylko
poznawczy, ale réwniez praktyczny. Wyniki badan zakoriczone zostaty stusznymi wnioskami,
$wiadczacymi o rozwojowym charakterze badan i kompetencjach Kandydata. Wyniki s3
niezwykle wartosciowe merytorycznie, zawierajg niewatpliwy element nowatorstwa
i stanowig rozwigzanie oryginalnego problemu naukowego, a cato$¢ opracowania dowodzi
bardzo dobrego przygotowania merytorycznego Kandydata.

Realizacja poszczegdlnych zadan badawczych umozliwita zdobycie odpowiedniego
warsztatu badawczego obejmujgcego szeroki wachlarz technik zaréwno chromatograficznych
i spektrofotometrycznych (chromatografia cieczowa potgczona ze spektrometrig mas), ale
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takze badan biologicznych in vitro. Swiadczy to o wszechstronnosci Doktoranta i dobrej
znajomosci tematyki oraz o obyciu i doswiadczeniu w pracy laboratoryjnej.

Jako Recenzentowi pozostaje mi zadac kilka pytan nasuwajacych sie po lekturze
ocenianej rozprawy doktorskiej, a majgcych na celu poszerzenie dyskusji:

- dlaczego do badan Autor zdecydowat sie przygotowac 70% roztwory wodne acetonu,

- w podrozdziale 4.4 Dyskusji Autor ponawia omoéwienie wynikow, ktdre zaprezentowane sg
juz we wczesniejszych czesciach opracowania (rozdziat 4.4.3 czy 4.3.4). Moze zamiast tego
warto bytoby wyniki przedyskutowac w szerszym kontekscie z dostepna literatura,

- czy Doktorant mdégtby skomentowac istotnos¢ procesu standaryzacji przetworéw roslinnych,
w szczegolnosci biorgc pod uwage okreslenie zawartosci konkretnych zwigzkéw
odpowiedzialnych za dziatanie biologiczne,

- Autor wskazuje kilka zwigzkéw jako potencjalnie aktywne i odpowiedzialne za wysoka
aktywnos¢, w szczegdlnosci wobec linii ludzkich komérek gruczolakoraka okreznicy. Zaréwno
agrimonina, jak i tylirozyd s3 zwigzkami dostepnymi komercyjnie. Czy Autor podjat prébe
okreslenia doktadnego mechanizmu dziatania, zwtaszcza iz dostepna literatura wskazuje
poniekad kierunek badan. Czy planowane s3, lub by¢ moze podjete juz zostaty, prace majace
na celu izolacje pojedynczych ciat czynnych z najbardziej obiecujgcych ekstraktow?

Podsumowujgc stwierdzam, ze cele pracy zostaty zrealizowane, a osiggniete oryginalne
wyniki majg charakter poznawczy i stanowig istotny wktad w rozwdj dziedziny. Przedstawiony
do oceny cykl prac jest spdjny, badania wtasne Doktorant zaplanowat dobrze
i konsekwentnie zrealizowat. Wysokg warto$¢ wykonanych badan obrazujg artykuty
opublikowane w renomowanych czasopismach o wysokim wspétczynniku oddziatywania. Mgr
Augustynowicz jest mtodym, ale doswiadczonym pracownikiem naukowym i ciggle rozwija sie.
Tematyka badawcza jest kontynuowana, co wida¢ w przedstawionym pozostatym dorobku
naukowym.

Whioski korncowe

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Daniela Augustynowicza spetnia
wymogi formalne i merytoryczne okreslone w ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym. W zwigzku z powyiszym zwracam sie do Komisji przewodu doktorskiego
0 przyjecie niniejszej rozprawy i dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow
w postepowaniu i jednoczesnie do Senatu Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku
o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki
farmaceutyczne. Jednoczes$nie, ze wzgledu na wysokg warto$¢ naukowa uzyskanych wynikéw
i ich znaczenie aplikacyjne, wnosze o wyrdznienie rozprawy doktorskiej stosowng nagroda.

Prof. dr hab. Krystyna Skalicka-Wozniak
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