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Recenzja osiggnigcia naukowego oraz pozostalego dorobku
Pani dr Eweliny Piktel w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu,

w dyscyplinie nauki medyczne

Wyksztalcenie i praca zawodowa Kandydatki

Dr Ewelina Piktel jest absolwentka Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku, gdzie obronita prace magisterska pt. Ocena
przeciwnowotworowego dzialania nowych analogow sildenafilu na komérki raka piersi MCF-7 (promotor:
prof. dr hab. Anna Bielawska) i uzyskata tytut magistra farmacji w 2012 r. Stopien doktora w dziedzinie
nauk medycznych w dyscyplinie biologia medyczna uzyskata 24.11.2018 r. decyzja Rady Wydziatu
Lekarskiego z Oddzialem Stomatologii i Oddzialem Nauczania w Jezyku Angielskim Uniwersytetu
Medycznego w Biatymstoku na podstawie wyr6znionej rozprawy pt. Aktywnosé przeciwnowotworowa
nanoczgstek magnetycznych sfunkcjonalizowanych analogami kationowych peptydow przeciwbakteryjnych
(promotor: prof. dr hab. Robert Bucki). Bedac stuchaczka studiow doktoranckich, brata juz udziat w
realizacji projektow naukowych, a od 2019 roku jest zatrudniona na etacie adiunkta badawczego w
Uniwersytecie Medycznym w  Bialymstoku, najpierw w  Samodzielnej Pracowni Technik
Mikrobiologicznych i Nanobiomedycznych (do kofica maja 2015 r.), nastepnie w Zakladzie Mikrobiologii
Lekarskiej i Inzynierii Nanobiomedycznej (do korica 2021 r.) i do obecnej chwili - w Samodzielnej

Pracowni Nanomedycyny.

Ocena osiggnigcia naukowego przedstawionego jako cykl powigzanych tematycznie artykulow

Podstawg do ubiegania si¢ o stopiefi doktora habilitowanego przez panig dr Eweling Piktel jest
osiagnigcie naukowe pt. Niesferyczne nanoczgstki zlota w nowych metodach leczenia zakazen i
nowotworow. Skiada si¢ na nie pig¢ spojnych tematycznie prac eksperymentalnych opublikowanych w
latach 2020-2021, tzn.
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Pozycja na liscie autoréw oraz deklaracje wspdlautoréw jednoznacznie wskazujg na wiodaca role
Habilitantki w powstaniu tych prac, zar6wno na etapie koncepcyjnym, doswiadczalnym jak i opracowaniu
wynikéw oraz przygotowaniu publikacji. Oswiadczenia zostaly przygotowane wzorowo — kazdy ze
wspdlautoréw dokladnie informuje, co wniost do pracy, co ulatwia okre$lenie indywidualnego wktadu dr
Piktel. Prace zostaly opublikowane w bardzo dobrych czasopismach naukowych (laczny 1F=26,729) i
wzbudzily duze zainteresowanie (cytowane ok. 60 razy mimo krétkiego czasu w obiegu).

Wykorzystanie nanoczgstek w medycynie czy farmacji jest jednym z gorgcych tematdéw naukowych
taczacych wysitki badaczy roznych dyscyplin, co nie dziwi gdyz wlasciwie dobrane moga by¢ skutecznymi
lekami, nosnikami lekéw, substancjami uzytymi do diagnostyki czy pokrywania materialéw medycznych.
Habilitantka skupita si¢ na ustaleniu aktywno$ci i mechanizmow dziatania niesferycznych nanoczgstek
zlota, ktore do tej pory byly stabo zbadane, szczegélnie te o ksztalcie nanofistaszkéw. Nanoczastki byly
syntetyzowane i charakteryzowane za pomocg metod fizykochemicznych przez badaczki z Instytutu Fizyki
Jadrowej PAN w Krakowie, prof. dr hab. Magdaleng Parlinska-Wojtan i dr inz. Joanng Depciuch. Nastgpnie
dr Piktel badata aktywnosci nanoczastek o réznym ksztalcie, czy wielkosci w réznych modelach
doswiadczalnych, tzn. na ludzkich komérkach nowotworowych oraz na zyjacych w planktonie lub w
biofilmie komoérkach bakterii i grzybéw bedacych przyczyng chordb przewlektych, zakazen szpitalnych czy
powiktan po zabiegach, szczegdlnie w przypadkach ostabionej odpormosci pacjenta. Wykorzystata
adekwatne warunki hodowli, testy przezywalnosci, a nast¢pnie przeprowadzata bardziej szczegotowe
analizy przy uzyciu mikroskopii sit atomowych (topografia komérek, ich adhezja do podtoza), mikroskopii

fluorescencyjnej, cytometrii przeptywowej, immunotechnik i innych metod szacujacych m.in. stres



oksydacyjny, potencjat mitochondrialny, aktywnosci enzyméw. Warte podkreslenia jest to, ze Habilitantka
nie ograniczyta si¢ do hodowli w standardowych laboratoryjnych warunkach, ale czesto tworczo je
modyfikowata, aby symulowa¢ warunki in vivo, np. zréznicowane pH, obecno$¢ moczu czy
zewnatrzkomorkowego DNA, podtoza na bazie materiatu pochodzacego z medycznych urzadzen, jak
cewniki urologiczne. Badania nad aktywnoscia antynowotworg testowanych nanosystemow doprowadzita
do fazy badan na zwierzetach.

Uzyskane przez Nig rezultaty wskazuja, Ze niesferyczne nanoczasteczki, szczegélnie nanofistaszki:

1) efektywnie hamuja wzrost grzybow drozdzopodobnych i plesniowe (z rodzajow Candida, Aspergillus,
Fusarium i Cladosporium, w tym szczepéw laboratoryjnych i izolatéw klinicznych), a takze bakterii Gram-
ujemnych i Gram-dodatnich (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa i Staphylococcus aureus, réwniez
lekoopornych wariantéw). Jednoczesnie, w stezeniach hamujacych wzrost patogendow nie powoduja
hemolizy krwinek ludzkich. Sg znacznie aktywniejsze niz klasyczne antybiotyki;

2) dziatajg na kilku poziomach, tzn. ostabiajg adhezj¢ patogenéw do podtoza i jego kolonizacje, wzrost
biofilmu, indukuja stres oksydacyjny, permeabilizacj¢ blony komoérkowej i lize komorek, co moze
thumaczy¢ ich szerokie spektrum dziatania;

3) sa skuteczne na biofilmy tworzone przez P. aeruginosa izolowane od pacjentéw z mukowiscydozg i
mieszane wielogatunkowe biofilmy z S. aureus lub C. albicans. Rozrzedzaja strukture biofilmu, ale ich
efektywnos¢ jest wzmocniona w obecnosci N-acetylocysteiny, ktéra ma dziatanie mukolityczne. Dzialaja
synergistyczne z tobramycyng i sa skuteczne rowniez wobec szczepéw opornych na ten antybiotyk;

4) hamujg proliferacj¢ komoérek nowotworu jajnika (linii SCOV-3) efektywniej niz klasyczne leki
(cisplatyna paklitaksel, doksorubicyna), a u podfoza tej aktywnosci lezy indukcja stresu oksydacyjnego i
szlaku z udziatem JNK, co prowadzi do $mierci komérek. Indukuja réwniez autofagie, ktéra przyczynia si¢
do eliminacji komérek (cho¢ szkoda, ze nie pokazano, jak zahamowanie autofagii wptywa na zywotnos¢
komorek);

5) sg doskonatym nosnikiem leku - zastosowano zwigzek aktywny btonowo, ceragening CSA-131 i taki
nanosystem obnizat zywotnos¢ komérek in vitro i wzrost guza in vivo oraz - co istotne - przediuzat czas
dziatania i wzmacniat aktywnos¢ leku. Co wigcej, obnizat markery stanu zapalnego u myszy z guzem
nowotworowym.

Wszystkie te prace sa $wietnie przemyslane i cechuje je kompleksowe podejscie do postawionego
problemu badawczego. Otrzymane rezultaty sa wiarygodne, doskonale opracowane i przedyskutowane. S3
na pewno oryginalne i nowatorskie, wazne z naukowego punktu widzenia oraz o duzym potencjale
aplikacyjnym w profilaktyce i leczeniu zakazen czy choréb nowotworowych. Bez watpienia stanowia
znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny nauki medyczne. Z uznaniem stwierdzam, Ze osiggniecie naukowe
dr Piktel spetnia wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2b oraz w art. 219 ust. 2 Ustawy z dn. 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.



Ocena pozostalej dzialalnosci naukowej

Dorobek publikacyjny dr Piktel poza pracami skladajacymi si¢ na osiagni¢cie naukowe to 47
publikacji, w wigkszosci w czasopismach z listy JCR (faczny [F=167,995), na ktore skiada si¢ 16 prac
przegladowych i 31 prac eksperymentalnych.

Parametry bibliometryczne catego dorobku publikacyjnego Habilitantki, wedlug bazy Web of
Science w momencie przygotowania dokumentacji, to faczny IF = 218,485; liczba punktow MNiSW =
6180; liczba cytowan = 765 i indeks Hirscha = 17. Przed doktoratem dr Piktel byla wspolautorka 23
publikacji oraz rozdziatu w monografii, przy czym w 6 z tych pozycji jest pierwsza autorka, a w 4 pracach
zajmuje druga pozycj¢. Po obronie doktoratu opublikowata 29 prac, w tym w 8 jest pierwsza, a w 4 pracach
- drugg autorka. Dorobek publikacyjny uzupelniaja ponadto 42 doniesienia konferencyjne, z czego 9 ze
zjazdow migdzynarodowych. Dodam, ze dorobek ten obejmuje lata 2015-2022. Te dane Swiadcza o bardzo
wysokim poziomie aktywnosci naukowej.

Tematyka prac, ktore nie wchodza w cykl sktadajacy si¢ na osiagnigcie naukowe, dotyczy rowniez
poszukiwania 1 oceny aktywnosci terapeutykow  przeciwgrzybiczych, antybakteryjnych i
antynowotworowych oraz wykorzystania nanomateriatow jako nosnikow lekow. Znaczna czgs¢ badan
dotyczyta analogéw naturalnych peptydow przeciwbakteryjnych z grupy ceragenin, dla ktérych badano
mechanizmy ich dziafania przeciwdrobnoustrojowego lub w komdrkach nowotworowych, zaréwno jako
pojedynczych terapeutykéw jak i w potaczeniu z nanoczastkami, w uktadach in vitro i in vivo. Bardzo
cickawe sa prace wykonane na modelu zwierzgcym nad zastosowaniem rekombinowanej gelsoliny
osoczowej w leczeniu sepsy i scharakteryzowanie mechanizmu tego zjawiska oraz odkrycie, ze wimentyna
jest koreceptorem dla wirusa SARS-CoV-2 podczas jego internalizacji do komorek gospodarza.

Wszystkie te nurty badawcze, ktorych rezultatem sa innowacyjne i kompleksowe prace o
charakterze interdyscyplinarnym, Habilitantka prowadzi, biorgc udziat w realizacji grantow we wspolpracy
z licznymi osrodkami. Dr Piktel wspétpracuje zarowno z badaczami z rodzimej jednostki (przede wszystkim
wieloletnia wspotpraca z prof. dr hab. R. Buckim, ale tez z pracownikami Zaktadu Chemii Lekow i Zaktadu
Analizy i Bioanalizy Lekow Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku), jak i z badaczami z innych
oérodkéw w Polsce (Zakladu Nanomateriatow Funkcjonalnych oraz Zakladu Fizyki Doswiadczalne)
Uktadéw Ziozonych z Instytutu Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie, Zakladu Mikrobiologii Klinicznej Swietokrzyskiego Centrum Onkologii w Kielcach, Dzialu
Diagnostyki i Terapii Gastroenterologicznej Swigtokrzyskiego Centrum Onkologii w Kielcach, Instytutu
Inzynierii Biomedycznej Politechniki Biatostockiej, Zaktadu Polimeréw i Syntezy Organicznej / Centrum
BioNanoTechno w Instytucie Chemii Uniwersytetu w Biatymstoku, Instytutu Hematologii i Transfuzjologii
w Warszawie) i z zagranicy (Department of Chemistry and Biochemistry, Brigham Young University w
USA, Department of Physiology and Institute for Medicine and Engineering, University of Pennsylvania w
USA, Department of Chemistry, University of Rostock, Niemcy).



Co do doswiadczenia pracy w wigcej niz jednej uczelni, to pani dr Piktel nie ma na swoim koncie
dlugoterminowego stazu naukowego. W 2020 r. odbyla 2 krotkoterminowe staze naukowe,
kilkunastodniowy w Zaktadzie Mikrobiologii Klinicznej Swietokrzyskiego Centrum Onkologii w Kielcach
oraz 2-miesigczny staz w ramach programu ERASMUS+ w University of Copenhagen w Danii. Mialy one
na celu poszerzenie wiedzy i umiejgtnosci dotyczacych pracy z mikroorganizmami lub specyfiki komérek
nowotworowych oraz przyswojenie nowych technik do dalszej pracy nad opracowaniem skutecznych
lekow, co zostato z powodzeniem wykorzystane w publikacjach sktadajacych sie na osiagnigcie naukowe.

Pani dr Piktel uczestniczyla w realizacji wielu projektow. Jako gtéwny wykonawca lub wykonawca
realizowata lub nadal realizuje 5 grantow finansowanych przez Narodowego Centrum Nauki. Byly to granty
OPUS 4 w latach 2015-2016 (Antybakteryjne i immunomodulujgce dziatanie nowych ceragenin i ocena
potencjalu ich zastosowania do leczenia zakazen miejscowych), OPUS 9 w latach 2016-2019 (Rola
gelsoliny osoczowej w patogenezie i leczeniu sepsy), konkurs SZYBKA SCIEZKA DOSTEPU DO
FUNDUSZY NA BADANIA NAD COVID-19 w latach 2020-2022 (Udziat wimentyny powierzchniowej w
procesie infekcji komorek przez SARS-CoV-2), HARMONIA 10 od 2019 r. (Patofizjologiczne znaczenie
sieci biopolimeréw zawierajgcych bakteriofagi typu Pfl w miejscu zakazenia), OPUS 16 od 2019 r.
(Niesferyczne nanoczqstki zawierajgce cerageniny jako innowacyjne podejscie w rozwoju nowych substancji
przeciwdrobnoustrojowych, immunomodulujgcych i stymulujgcych regeneracje tkanek).

Sama kierowata 1 projektem finansowanym przez NCN, PRELUDIUM 10 w latach 2016-2020
(Immunomodulujgce wlasciwoSci nanosystemow zawierajgcych substancje aktywne blonowo oraz ich
potencjal w  terapii nowotworéw lekoopornych). Ztozyla projekt w konkursie Sonata dotyczacy
projektowania i wykorzystania nanosystemow z ceragening do celowanej terapii przeciwnowotworowej.
Brata tez udzial w realizacji 40 projektow finansowanych ze $rodkéw Uniwersytetu Medycznego w
Biatymstoku (lata 2014-2022), z czego kierowala 8 projektami (lata 2016-2022).

Habilitantka jest wspotautorka zgloszenia patentowego do Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej
Polskiej pt. ..Nanoczgstki zlota majqce ksztalt fistaszka do zastosowania jako srodki o aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej  i/lub  sporobdjczej, nanosystem, kompozycja SJarmaceutyczna i Srodek
dezynfekcyjny zawierajqce takie nanoczgsteczki oraz sposob dezynfekcji” (P.433602).

Jej dziatalnos¢ naukowa byla wielokrotnie nagradzana - nagrodami indywidulanymi pierwszego
stopnia Rektora UMB (2020 i 2021 r.), stypendium naukowym Fundacji Polpharmy (2017 r.), stypendiami
Rektora UMB dla najlepszych doktorantow (2015-2018).

Dr Piktel jest rozpoznawana przez migdzynarodowe S$rodowisko naukowe. Byta goscinnym
edytorem specjalnych wydan w czasopismach Interational Journal of Molecular Sciences (IF=5,9),
Molecules (1F=4,4), Pathogens (1F=3,49). Od roku 2017 wielokrotnie byta zapraszana do recenzowania
manuskryptow przez redakcje m.in. Advanced Science (IF=16,8), Molecules, International Journal of
Medicine (IF=6,4), Oncotargets and Therapy (IF=4.15), Scientific Reports ((IF=4,38), Bioorganic
Chemistry (IF=5,04). Wykonata w sumie 26 recenzji w 17 czasopismach z listy JCR.



Catos¢ dowodzi, ze dr Piktel bardzo skutecznie dziala na polu nauki oraz wykazuje aktywnosé

w zakresie eksperckim.

Informacje o dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Pani dr Piktel jest zatrudniona na etacie badawczym, zatem nie ma obowiazkéw dydaktycznych.
Niemniej, ma do$wiadczenie w tej materii, poniewaz prowadzifa zajecia, bedac na studiach doktoranckich
(Biologia z genetyka, Biologia z parazytologia, Epidemiologia). Sprawowata opiek¢ nad studentami
farmacji odbywajacymi praktyki zawodowe w aptece, w ktorej Habilitantka pracowata. Obecnie petni
funkcjg¢ promotora pomocniczego jednego stuchacza Szkoly Doktorskie;j.

Habilitantka brata udziat w organizacji posiedzen naukowo-szkoleniowych na temat probleméw w
diagnostyce mikrobiologicznej (2019 r.) i organizacji kursow dla diagnostow laboratoryjnych ze
specjalizacja Mikrobiologia medyczna (2021 i 2022 r.). Uczestniczyta w popularyzacji nauki - dwukrotnie
wspdtorganizowala warsztaty dotyczace mikroskopii sit atomowych w ramach Podlaskiego Festiwalu Nauki
(201612017 r.). Od 2022 1. jest cztonkiem Akademii Mtodych Uczonych PAN (5-letnia kadencja).

Angazuje si¢ w prace na uczelni, np. w organizacje kolejnych jednostek (Laboratorium Hodowli
komorkowych czy Samodzielnej Pracowni Nanomedycyny). Byla rowniez zaangazowana w pozyskanie
srodkow z MNISW na zakup specjalistycznej aparatury badawczej w 2019 r. Jest cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Mikrobiologow (od 2019 r.).

Podsumowujac, dziatalnos¢ organizacyjna, dydaktyczng i popularyzatorska dr Piktel oceniam

pozytywnie.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage catoksztalt dorobku dr Eweliny Piktel, uwazam, ze speinia Ona wymogi stawiane
do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w Ustawie z dn. 20 lipca 2018 roku, Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 r., poz. 547 ze zm.). W zwigzku z tym wnioskuj¢ do Senatu
Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku o nadanie dr Ewelinie Piktel stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki medyczne.
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