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Wyksztalcenie, uzyskane stopnie naukowe i przebieg pracy zawodowej

Pani dr n. farm. Emila Szymanska studia na kierunku farmacja ukoriczyta na Wydziale
Farmaceutycznym z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej Uniwersytetu Medycznego w
Biatymstoku w roku 2008. Po otrzymaniu dyplomu Habilitantka kontynuowata prace w
Zaktadzie Farmacji Stosowanej Wydzialu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego w
Biatymstoku, uzyskujac w 2016 r. na podstawie dysertacji, pt. ,,Ocena przydatnosci chitozanu
jako substancji pomocniczej do sporzadzani postaci leku z klotrimazolem” wykonanej pod
kierunkiem prof. dr hab. Katarzyny Winnickiej stopief dr n. farm. W latach 2008-2009 oraz
2015-2016 dr n. farm. Emila Szymanska ukonczyta studia podyplomowe »larmacja
przemystowa” na Wydziale Farmaceutycznym, Collegium Medicum Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Od roku 2008 do chwili obecnej jest zatrudniona na stanowisku poczatkowo
asystenta, nastepnie od 2017 adiunkta badawczo-dydaktycznego w Zaktadzie Farmacii
Stosowanej Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku.

Ocena dorobku naukowego i aktywno$ci naukowej

Dotychczasowy dorobek naukowy dr n. farm. Emilii Szymanskiej na dzied 03.10.2022
obejmuje facznie: 28 publikacji w czasopismach z IF, 38 w popularyzujacych wiedzg z
zakresu nauk farmaceutycznych, 1 rozdzial w monografii naukowej, 20 doniesien i
komunikatéw zjazdowych prezentowanych na krajowych (6) i migdzynarodowych (14)
konferencjach naukowych. W 14 pracach ze wspétczynnikiem wptywu IF Habilitantka jest
pierwszym autorem. Sumaryczna wartos¢ wspélczynnika oddziatywania IF uzyskanego
dorobku naukowego, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 110,531, a punktacja MEiN
2156 (przed uzyskaniem stopnia doktora odpowiednio: 1F=18,520 i 250 pkt. MNiSW). Prace
ze wspdtczynnikiem wptywu IF ukazaly sie¢ w uznanych czasopismach miedzynarodowych
takich jak m.in: International Journal of Pharmaceutics (IF202:=4,845), Drug Delivery
(IF2022=6,819),  Pharmaceutics (1IF2022=6,321), International Journal of Biological
Macromolecules  (1F2022=8,025), European Polymer Journal (IF2020=4.598), Journal
of Clinical Medicine (IF2022=4,242). Wedlug bazy Web of Science/Scopus catkowita liczba
cytowan bez autocytowan ww. prac wynosita 889, a index Hirscha byt réwny 11, co
wykazuje na dystrybucje cytowan i rozpoznawalno$é prac naukowych Habilitantki.

Dr Emilia Szymafiska byla kierownikiem 2 projektéw pozyskanych w drodze
konkurséw (odpowiednio finansowanego z Narodowego Centrum Nauki grantu Miniatura i
realizowanego w ramach s$rodkéw pozyskanych z Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwdj, Inkubator Innowacyjnosci 4.0). W chwili obecnej jest kierownikiem projektu
realizowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego.
Dr Emilia Szymariska byta kierownikiem w 10 i wykonawca w 4 projektach finansowanych z
dziafalnosci statutowej Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku. Wysoko oceniam
umiejetnos¢ i skuteczno$¢ Habilitantki w pozyskiwaniu finansowania wilasnych prac
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badawczo-rozwojowych i rozwoju naukowego ze Zrodet zewngtrznych w trybie
konkursowym.

Przed uzyskaniem stopnia doktora n. farm. w latach 2007-2015 Habilitantka odbyta 3
staze (w tym 1 zagraniczny), a po uzyskaniu stopnia doktora n. farm. w latach 2019-2022
kolejne 4, odpowiednio w laboratoriach jednostek badawczych, w dziatach badawczo-
rozwojowych  przedsigbiorstw farmaceutycznych i  jednostkach zajmujacych  sig
wzmocnieniem kompetencji z zakresu wspolpracy z gospodarka, co $wiadczy o Jej
aktywnosci naukowej, umiejetnosci nawigzywania wspdtpracy w zakresie realizacji badan na
zlecenie podmiotow.

Habilitantka w przedstawionej dokumentacji wskazata wspotprace z zagranicznymi
osrodkami naukowymi: Katedra Farmacji Stosowanej Uniwersytetu w Ljubljanie (Stowenia),
Katedra Inzynierii Chemicznej Wyzszej Szkoly Chemiczno-Technologicznej w Pradze
(Czechy) oraz Katedra Farmacji Stosowanej Uniwersytetu w Zagrzebiu (Chorwacja)
potwierdzong wspdlnymi 3 publikacjami. Wspotpraca z osrodkami krajowymi obejmuje:
Wydzial Chemii Uniwersytetu w Biatymstoku (5 publikacji), Laboratorium Inzynierii
Biomedycznej Politechniki Warszawskiej (2 publikacje), Wojskowym Instytutem Higieny 1
epidemiologii w Warszawie (3 publikacje), Katedre i Zaktad Farmakognozji Uniwersytetu
Medycznego w Poznaniu (3 publikacje), Zaktadem Biofarmacji i Farmakokinetyki
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego (2 publikacje), Katedra Technologii Postaci Leku
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego (1 publikacja, prace zlecone na rzecz podmiotow),
Dzial Preformulacji Adamed Pharma (2 publikacje), Dzial Badawczo-Rozwojowy
Laboratorium Dr Irena FEris (1 praca). Liczna wspdtpraca Habilitantki potwierdzona
publikacjami, potwierdza iz Jej rozwdj naukowy byt mozliwy dzigki jego umiejgtnosciom
nawiazywania wspotpracy z wieloma naukowymi o$rodkami krajowymi i zagranicznymi oraz
dziatami badawczo-rozwojowymi, tworzgc platforme wspolpracy interdyscyplinarne;.

W autoreferacie Habilitantka wspomniata o recenzowaniu licznych prac naukowych
publikowanych w czasopismach migdzynarodowych ze wspotczynnikiem wplywu IF m.in.:
Plos One, Acta Poloniae Pharmaceutica Drug Research, Acta Pharmaceutica, Journal of
Bioactive and Compatible Polymers, Drug Development and Industrial Pharmacy,
Pharmaceutics, International Journal of Pharmaceutics, Journal of Drug Delivery Science
and Technology, Chemical and Process Engineering Journal, co $wiadczy o Jej aktywnosci
naukowej, biorac pod uwage zakres czasopism zaréwno w zakresie nauk farmaceutycznych,
jak i inzynierii materialowe;.

Ocena dorobku naukowego nie wchodzacego w zakres rozprawy habilitacyjnej
Zainteresowania naukowe dr Emilii Szymanskiej przed uzyskaniem stopnia dr n. farm.
koncentrowaly si¢ na badaniach nad projektowaniem, sporzadzaniem oraz oceng jako$ci
mukoadhezyjnych systeméw dostarczania leku w Zakladzie Farmacji Stosowanej -
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku. W toku realizowanej pracy doktorskie]
Habilitantka nabyla do$wiadczenie naukowo-badawcze w zakresie technologii otrzymywania
chitozanowych postaci leku z klotrimazolem do podania dopochwowego o potencjale
aplikacyjnym, co znajduje odzwierciedlenie w 4 publikacjach podsumowujgcych badania nad
technologia otrzymywania tabletek, hydrozeli oraz mikroczastek z substancjg wraz z ich
ocena fizykochemiczng i farmaceutyczna. Kolejno zajeta sie modyfikacja struktury chitozanu
na drodze sieciowania jonowego, celem otrzymania trwatych fizykochemicznie nosnikoéw
chitozanowych o lepszej kontroli profilu uwalniania modelowej substancji lecznicze;.
Prowadzone prace pozwolity na okreslenie wptywu wybranych czynnikéw na wiasciwosci
fizykochemiczne, przeciwdrobnoustrojowe oraz bezpieczefistwo stosowania nosnikow
chitozanowych, stanowigc cenne do$wiadczenie w kolejno podejmowanych tematach
badawczych.
Pozostaly dorobek naukowy dr Emilii Szymanskiej po uzyskaniu stopnia doktora nie
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wehodzacy w sktad ocenianego osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe habilitacji,
obejmuje m.in. prace z zakresu:

e technologii opracowania nowoczesnych nos$nikéw substanciji czynnej, w tym
nanoemulsji, form szybko rozpadajacych si¢ w jamie ustnej (ODT), nanoczgstek
inkorporowanych w podtozach hydrozelowych,

* opracowywania nosnikow dostarczania leku na blone $luzowa jamy ustnej, w tym
oceny profilu bezpieczefistwa oraz przenikania kwasu delta-aminolewulinowego z
kompozycji farmaceutycznej w aplikacji na btong $luzowa jamy ustnej,

* oceny roli zwigzkow wielkoczasteczkowych w projektowaniu nosnikow dla surowcédw
roslinnych pod katem ich zastosowania w aplikacji dopochwowej lub na blone
sluzowa jamy ustnej realizowanej m.in. we wspdlpracy z Katedra i Zakladem
Farmakognozji Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu,

° oceny stopnia przenikania na drodze transportu biernego  substancji
przeciwdrobnoustrojowych w warunkach ex vivo przez wypreparowana tkanke
zwierzgeg oraz in vitro z uzyciem biomimetycznych bton z tworzywa sztucznego,

e charakterystyki kompleksow elektrolitowych (tzw. poliplekséw) obejmujacych
potaczenia chitozanu z polimerami o przeciwstawnym ladunku oraz ich zastosowania
w  technologii postaci leku jako inteligentnych systeméw dostarczania leku
reagujacych na zmiany pH $liny,

e oceny mozliwosci wdrozenia form farmaceutycznych z substancjami leczniczymi, jak
rowniez analizy przydatnosci surowcéw farmaceutycznych do receptury aptecznej w
ramach wspétpracy z otoczeniem gospodarczym.

Analiza przedstawionego dorobku $wiadczy o rozwoju tematyki badawczej, ktora
Autorka realizowata w ramach kontynuowanych prac obejmujacych projektowanie nosnikéw
substancji czynnej w szczegolnosci z chitozanem, ocene ich whasciwosci z wykorzystaniem
zaawansowanych metod analizy, analize wptywu modyfikacji struktury polimeru na drodze
sieciowania jonowego na wlasciwosci nosnikéw, zagadnien ktére dalej rozwijata w pracach
naukowych przedstawionych jako osiagnigcie naukowe, stanowigce podstawe ubiegania sie o
uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. Sumaryczna ilo§é prac ze
wspotczynnikiem wplywu IF obejmujacych tematy badawcze z wylaczeniem stanowigcych
podstawe osiggnigcia habilitacyjnego wynosi 23, z czego 9 opublikowanych przed
doktoratem i 14 po doktoracie, o tagcznym [F=78,313 i punktacji MNiE 1535.

Ocena osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe habilitacji

Osiggniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego stanowia wyniki badafi przedstawionych w cyklu 5
publikacji zebranych pod wspélnym tytutem ,Zastosowanie modyfikowanych fizycznie
chitozanéw do projektowania nowoczesnych form farmaceutycznych do podania
migjscowego”. Prace zaliczone do cyklu ukazaly sie w czasopismach o zasiegu
mi¢dzynarodowym ze wspotczynnikiem oddziatywania IF o sumarycznej wartosci 32,218 (w
sumie 540 punktow MNiSW, w tym wszystkie prace opublikowane w czasopismach
klasyfikowanych w kwartylach Q1 i Q2 wg JCR). We wszystkich 5 pracach opublikowanych
w latach 2019-2022 Habilitantka jest pierwszym i jednoczesnie korespondencyjnym autorem,
a zalgczone oswiadczenia wspotautorow prac stanowiag formalne potwierdzenie wkiadu dr
Emilii ~Szymanskiej w przygotowanie zaréwno koncepcji manuskryptow, jak i
zaprojektowanie i koordynacje prac badawczych wehodzacych w sktad osiagniecia.

Celem badan wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego wskazanych przez dr
Emili¢ Szymariskg jako podstawe habilitacji, byt rozwoj nowoczesnych postaci leku na bazie
chitozanow, polimeréw o polikationowym charakterze i unikalnych wlasciwosciach
biologicznych. Zréznicowana struktura tej grupy polimeréw uwarunkowana ich




wlasciwosciami, jest obszarem badan naukowych nad oceng i wyjasnianiem wplywu
modyfikacji struktury na: 1/ celowy wybdr typu polimeru jako surowca farmaceutycznego dla
nowo projektowanych formulacji o wymaganych whasciwosciach farmaceutycznych i 2/
charakterystyke jej potencjalu jako substancji —multifunkcjonalnej w kontekscie
opracowywania nowoczesnych postaci leku o zaprojektowanym przebiegu uwalniania,
wysokim bezpieczefistwie i skutecznoscei klinicznej. W tym kontekscie Habilitantka w pracy
badawczej podjeta badania w zakresie:

e projektowania i oceny postaci farmaceutycznych z chitozanem otrzymanych z
wykorzystaniem technologii suszenia rozpylowego i rozdmuchu roztworu polimeru,

e okreslenia potencjalu wlasciwosei biologicznych modyfikowanych chitozanéw w
opracowanych nosnikach z substancja przeciwwirusowa do podania dopochwowego
oraz w materiatach opatrunkowych o wlasciwosciach regenerujacych.

W pracy Pl. Habilitantka podjeta badania nad opracowaniem  technologii
otrzymywania w jednoetapowym procesie suszenia rozpylowego wielozbiornikowych form
leku na bazie glutaminianu chitozanu i chitozanu w postaci mikroczastek z zydowudyng o
dziataniu przeciwwirusowym, docelowo dla ich podania dopochwowego. Z uwagi na duza
ilos¢ zmiennych zaleznych w optymalizacji sktadu i procesu technologicznego w pracy
wykorzystano zaawansowane statystyczne narzedzia planowania do$wiadczen (ang. Design
of Experiments, DOE). Zastosowanie frakcyjnego planu czynnikowego i prowadzenia
proceséw zgodnie z zatozeniami eksperymentu skutkowato przeprowadzeniem 11 procesow
technologicznych przy réznych wartosciach zmiennych wyjsciowych (zawartosci polimeru,
stosunku polimeru do substancji, temperatury powietrza wlotowego, szybkosci podawania).
W efekcie prac wytypowano 4 formulacje mikroczastek, dla ktérych oceniano wlasciwosci
fizyko-chemiczne, w tym kinetyke pecznienia, i profil uwalniania substancji w nosnika, po
czym dla 2 formulacji wykonano test oceny cytotoksycznosci z wykorzystaniem linii
komérek nabtonka pochwy VK2/E6E7, obserwujac umiarkowany spadek przezywalnosci
komorek w eksperymencie. Podsumowujac na tym etapie prac za oryginalne uwazam
zastosowane przez habilitantke podejscie do procesu opracowania formulacji mikroczastek
jako nosnikéw dopochwowych w technologii suszenia rozpylowego z uwzglednieniem
szeregu analizowanych zmiennych z zastosowaniem narzedzia planowania doswiadczen,
ocene bezpieczefistwa nos$nika w badaniach biologicznych ze wskazaniem ochronnego
wplywu polimeru wobec komérek nablonka pochwy w badaniach in vitro. Praca dostarcza
wiedzy na temat probleméw technologicznych, ktore moga by¢ istotnie wnoszace w
przyszlych badaniach nad projektowaniem wielozbiornikowych form leku na bazie
glutaminianu chitozanu do zastosowan jako no$nikéw dopochwowych.

Kolejno w pracy P2 dr Emilia Szymanska kontynuowata badania nad oceng
whasciwosci biologicznych wytypowanych w P1 formulacji mikroczastek. Badania objely
analize wiasciwosci mukoadhezyjnych formulacji dwoma metodami: tensometryczng oraz
grawimetryczng z wykorzystaniem ludzkiego nabtonka pochwy oraz okreslenie aktywnosci
przeciwwirusowej chitozanowych no$nikow z zydowudyng w warunkach in vifro z
wykorzystaniem szczepu wirusa opryszezki narzadéw piciowych HSV-2 333 wrazliwego na
acyklowir na dwoch modelach komoérkowych — ludzkich keratynocytach HaCal oraz
komorek nabtonka pochwy VK2/E6E7. W doswiadczeniach wykazano, ze sam glutaminian
chitozanu wykazuje wiasciwosci hamujace wirusa HSV-2, a jego obecnos¢ poteguje
aktywno$¢ przeciwwirusowa zydowudyny. Biorac pod uwage wskazywany w pismiennictwie
wplyw wlasciwosei polimeru na mozliwa modyfikacje transportu substancji aktywnych do
wnetrza komérek, waznym etapem pracy byto okreslenie zdolnosci przenikania zydowudyny
inkorporowanej w mikroczastkach w warunkach ex vivo przez wypreparowany ludzki
nablonek pochwy. W badaniach zaobserwowano nizszy stopien dyfuzji leku w
do$wiadczeniach z uzyciem mikroczastek chitozanowych w stosunku do dyspersji substancji,
jednoczesnie wykazano wplyw ilosci glutaminianu chitozanu na penetracj¢ substancji
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aktywnej przez nablonek pochwy i retencje substancji w tkance istotnie wicksza niz dla
dyspersji zydowudyny. Doceniam zastosowana organizacje procesu badawczego i
oryginalne podejscie Habilitantki do opracowania nosnika, uwzgledniajace wymagania
stawiane dla podania dopochwowego w kontekscie aspektéw biofarmaceutycznych
podania i rozwazenia mozliwosci zwickszenia skutecznosci farmakoterapii, ze
wskazaniem finalnie we wnioskowaniu zalet formulacji, ktéra lepiej wpisywalaby sie w
stawiane wymagania biorgc pod uwage warto$ci przenikania substancji przez nablonek i
jej retencje w komorkach nablonka.

W pracy P3 Habilitantka z wykorzystaniem narzedzi planowania statystycznego
kontynuowata badania nad dalszag modyfikacja mikroczastek z zydowudyna na bazie
glutaminianu chitozanu otrzymywanych w procesie suszenia rozpytowego z zastosowaniem
sieciowania beta-glicerofosforanem disodu. Badana potrzeba modyfikacji wynikata z
przyjetego zatozenia wydtuzenia profilu uwalniania substancji aktywnej oraz zmniejszenia
efektu pierwszego wyrzutu w poczatkowym etapie dyfuzji leku obserwowanego dla no$nikéw
wezesniej otrzymanych nie poddawanych modyfikacji. Zastosowany w badaniach model
eksperymentu pozwolit przy liczbie 15 eksperymentéw na oceng wplyw sktadu i procesu
sieciowania jonowego na zawarto$¢ leku w mikroczastkach oraz dwa parametry dostepnogci
farmaceutycznej, parametr t30% i t80%. Dla wszystkich formulacji po analizie
fizykochemicznej z wykorzystaniem metod DSC, XRD i spektroskopii Ramana uzyskiwano
wartos¢ stopnia inkorporacji leku potwierdzajaca poprawnos$¢ przeprowadzonego procesu
technologicznego, jednoczesnie potwierdzajac zatozony wplyw zastosowania wigkszej ilogci
sieciujgcego i zmniejszenia stosunku polimeru do czynnika sieciujagcego w formulacji, na
otrzymywanie mikroczastek o mniejszej zawartosci substancji. W badaniach dostepnosci
farmaceutycznej wykazano, iz ilo$¢ beta-glicerofosforanu disodu oraz proporcja polimeru do
czynnika sieciujacego w nosnikach miata istotne znaczenie w aspekcie kinetyki pecznienia
oraz efektu pierwszego wyrzutu t30%, bez wptywu ilosci dodanego srodka sieciujacego na
parametr t80%. Ten ostatni wiosek w kontekscie doniesiefi z piSmiennictwa o wydhuzeniu
profilu uwalniania leku z matrycy chitozanowej po usieciowaniu fizycznym jej struktury jest
interesujgcym wynikiem badan, wymagajacym dalszej analizy biorgc pod uwage wskazywane
przez Habilitantke w publikacji mozliwe réznice w rozmiarach frakcji mniejszych
mikroczgstek, mogacych wptywaé na obserwowane przyspieszenie uwalniania leku. Finalnie
wyniki prac P1-P3 stanowig oryginalny wklad do wiedzy na temat kompleksowego
podejscia do planowania prowadzenia procesu technologicznego i analizy
wielokompartmentowej postaci leku w postaci mikroczasteczek do aplikacji
dopochwowej, wykorzystujac zaawansowane metody oceny formulacji i planujac
modyfikacje korzystne dla poprawy wlasciwosci jej farmaceutycznych.

W pracy P4 dr Emilia Szymanska we wspolpracy z Laboratorium Inzynierii
Biomedycznej Politechniki Warszawskiej analizowala mozliwo$¢ zastosowania do
otrzymywania nanowltdkien z chitozanu metody rozdmuchu roztworu polimeru, metody
wymagajacej do przedzenia zastosowania sprezonego gazu o duzej predkosci. Cenne z punktu
widzenia zastosowania tej nowej w technologii farmaceutycznej do otrzymywania nosnikow
substancji jest podejscie Habilitantki do wyboru sktadu formulacji z odpowiednim typem
chitozanu na podstawie oceny reologicznej i wskazanie na konieczno$¢ zastosowania dla
efektywnego przedzenia dodatku innego polimeru - poli(tlenku etylenu), o korzystniejszych
wlasciwosciach reologicznych. Kolejno nowa, oryginalna wiedza dotyczy optymalizacji
parametrow procesu przedzenia tj. ci$nienie przeplywu powietrza, szybko$¢ przeptywu
roztworu mieszaniny polimeru, jego stezenie oraz stosunku polimerdéw w mieszaninie.
Otrzymane 2 formulacje nanowtdkien chitozanowych Habilitantka analizowata pod katem ich
zastosowania jako materialow opatrunkowych oceniajagc wlasciwosci fizykochemiczne,
mechaniczne 1 biologiczne w poréwnaniu do komercyjnych materiatéw opatrunkowych
odniesienia. Zarowno w ocenie wiasciwosci fizyko-chemicznych jak i biologicznych w
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warunkach in vitro na linii ludzkich fibroblastow HDFa oraz z wykorzystaniem
tr6jwymiarowego modelu naskérka EpiSkin®, potwierdzono potencjal rozwigzania jako
materialu opatrunkowego i jego zdolno$¢ do pobudzania aktywnosci komorek skory juz na
wczesnym etapie zranienia, nie odnotowujac efektu draznigcego. Kolejno badano mozliwos¢
modyfikacji materiatu poprzez jego powlekanie warstwa poli(dimetylsiloksanu), powloki
zapewniajacej lepsze zabezpieczenie przed dostgpem wilgoci, otrzymujac w odniesieniu do
komercyjnych materiatéw, korzystnie formulacje o sprezystosci oraz wytrzymatosci na
rozcigganie. Za oryginalne uwazam optymalizacj¢ metody rozdmuchu w procesie
otrzymywania nanowlokien, sposob oceny wilasciwosci biologicznych i wnioskowanie na
podstawie oceny pochlaniania plynu przez otrzymane materialy, o potencjale
rozwigzania do zastosowania w leczeniu ran o $rednim stopniu wysigku i wskazanie
formulacji powlekanej warstwa poli(dimetylsiloksanu) jako materialu opatrunkowego o
korzystniejszych parametrach.

W pracy P5 analizowano mozliwo$¢ inkorporowania w nanowioknach dizoproksylu
tenofowiru do podania dopochwowego w postaci filmu. W badaniach preformulacycjnych w
procesie rozdmuchu z mieszaniny polimeréw i leku (12%) uzyskano materiat o jednorodnym
rozmieszczeniu czgstek leku w matrycy polimerowej z wydajnoscia inkorporacji substancji
blisko 70%. W warunkach in vitro potwierdzono biozgodno$¢ materiatu w kontakcie z
komorkami nablonka pochwy VK2/E6E7 i hamowanie wirusa HSV-2 w obecnosci
nanowtokien bez efektu korelacji dawka-efekt, co thumaczono zahamowaniem wychwytu
proleku przez komorki i czasowym wysyceniem enzyméw odpowiedzialnych za jego
hydrolize do tenofowiru. Waznym wnioskiem z oceny no$nikéw jest brak aktywnosci
przeciwwirusowej nanowtokien placebo, co ttumaczono wpltywem obecnosci dodatkowego
polimeru poli(tlenku etylenu) w matrycy nosnika, nie wykluczajac jednak wpltywu procesu
rozdmuchu na zmiane wtasciwosci samego chitozanu, co stanowi problem naukowy istotny
dla dalszego wyjasnienia. Niezwykle istotnym eclementem doswiadczen byla ocena
farmaceutyczna matrycy nanowtdkien z wykazaniem zaleznosci pomigdzy wiasciwosciami
mukoadhezyjnymi i kinetykg uwalniania substancji a pH ptynu pochwowego w zakresie 3,8-
5,0. Wzrost pH z 3,5 do 5,0 zwigkszajacy szybko$¢ przenikania oraz akumulacj¢ modelowego
leku w tkance, a wynikajgcy z odmiennego stopnia zjonizowania czasteczki leku w badanym
zakresie pH, jest waznym wnioskiem w kontekscie zmiennosci migdzyosobniczych odczynu
ptynu pochwowego i istotnego wptywu pH miejsca aplikacji na biodostgpnos¢ leku po
podaniu dopochwowym. Opracowane przez Habilitanth¢ nanowlokna z tenofowirem
dizoproksylu w mojej ocenie sa forma leku do podania dopochwowego wpisujaca si¢ w
wazny obszar zaawansowanych badan nad tzw. smart drug release at targeted site, dla
ktérych przy projektowaniu postaci leku wykorzystuje si¢ ich dodatkowe wlasciwosci
np. wrazliwo§¢ na pH, wplywajace na charakterystyke zachowania leku w miejscu
aplikacji i kolejno na jego absorpcje przez blony biologiczne.

Przedstawione do recenzji osiagniecie dr Emilii Szymanskiej wnosi oryginalny wklad
do wiedzy w kontekscie interdyscyplinarnego podej$cia do projektowania i oceny postaci
leku na bazie modyfikowanych chitozanow do zastosowan miejscowych, gtéwnie aplikacji
dopochwowej. Za istotne oryginalne dokonania stanowigce o wkladzie badan do
dyscypliny nauki farmaceutyczne uwazam w szczegolnosci:

e optymalizacje technologii suszenia rozpytowego w procesie otrzymania mikroczgstek

z glutaminianem chitozanu i jego fizyczna modyfikacja, wykorzystujacg narzedzia

planowania do$wiadczen, zastosowane kompleksowe podejscie pozwalajgce na

lepsze projektowanie i zrozumienie wplywu zmiennych procesu na
charakterystyk¢ uzyskiwanych nosnikow (P1-P3),
e wykazanie potencjalu zastosowania glutaminianu chitozanu w technologii

wielozbiornikowych postaci leku, laczacych cechy postaci leku korzystnie z
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wlasciwosciami polimeru jako wielofunkeyjng substancja pomocnicza, postaci
wpisujgcych opracowanie nowoczesnych rozwiazan do praktyki klinicznej w terapii i
profilaktyce infekcji wirusowych przenoszonych droga plciowa (P1 -P3),

* optymalizacj¢ metody otrzymania no$nika na bazie nanowlékien chitozanowych
w  procesie rozdmuchu roztworu polimeru z wytypowaniem zmiennych
kluczowych dla jako$ci materialu do zastosowania jako materialu
opatrunkowego i nosnika leku podawanego dopochwowo (P4-P5),

® sposob oceny biologicznej formulacji z chitozanem pozwalajacy na analize wptywu
parametréw technologicznych i sktadu na profil bezpieczefistwa opracowane;j postaci
(P1, P2, P4, P5),

* zbadanie roli chitozanu w modulowaniu transportu biernego substancji czynnej przez
nablonek pochwy (P2).

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

W ocenie dziatalnosci dydaktycznej zwraca uwage szeroka aktywno$é dr Emilii
Szyamanskiej obejmujgca:

— realizacje zaje¢ dydaktycznych zaje¢ w formie ¢wiczen dla studentow:

e [T 11V roku kierunku farmacja z przedmiotu technologia postaci leku,

* V roku kierunku farmacja z przedmiotu technologia postaci leku III i farmacja
praktyczna w aptece z opiekg farmaceutyczna,

e III roku kierunku farmacja zaje¢ fakultatywnych z przedmiotu technologia
preparatow kosmetycznych,

— prowadzenie wyktadéw dla studentow III, IV i V roku kierunku farmacja z zakresu
m.in. zasad dobrej praktyki wytwarzania lekow, technologii analizy procesu jako
systemu optymalizacji przemystowe;j produkcji lekow, preparatéw
radiofarmaceutycznych,

— udzial w ksztalceniu podyplomowym farmaceutéw — prowadzenie wykladow oraz
¢wiczen w ramach szkolenia specjalizacyjnego dla farmaceutow,

— opiekun Studenckiego Kota Naukowego przy Zaktadzie Farmacji Stosowanej,

— promotorstwo i opieke nad 9 pracami magisterskimi (w tym promotorstwo 6 prac),

— recenzowanie prac magisterskich,

— autorstwo publikacji popularno-naukowych dotyczacych zagadnien receptury
aptecznej (37 prac opublikowanych latach 2014-2020),

— udzial w pracach jury konkursowego oceniajgcego prace mtodych naukowcow,

— udzial w pracach komitetu organizacyjnego konkursu dla studentéw z zakresu z
receptury aptecznej,

— organizacja warsztatow dla uczniow,

— wyklad dla stuchaczy Uniwersytetu Trzeciego Wieku.

W dokumentacji Kandydatka wspomina rowniez o systematycznym podnoszeniu
kwalifikacji zawodowych i dydaktycznych w ramach kurséw i szkolen, ktérych odbycie
udokumentowata.

Dr Emilia Szymarnska jest czlonkiem towarzystw naukowych o zasiegu krajowym i
mig¢dzynarodowym, co potwierdza Jej zainteresowania naukowe i §wiadczy o aktywnosci.

W przedstawionej dokumentacji odnotowano istotne informacje na temat wspétpracy
Kandydatki z otoczeniem gospodarczym, co potwierdza udziat w realizacji badaf na zlecenie
6 podmiotow zewngtrznych, obejmujacych mi.in. badania postaci farmaceutycznych,
przenikania substancji aktywnej przez blony oraz wykonanie 4 opinii/ekspertyz dotyczacych
recepturowych postaci leku i postaci o potencjale wdrozeniowym. Habilitantka jest brokerem
innowacji w UMB. Uznaniem i swoistg certyfikacja osiagnie¢ w pracy naukowej habilitantki
jest Jej uhonorowanie 9 nagrodami za dziatalno$¢ naukowg Rektora UM w Biatymstoku.
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Whiosek koncowy

Podsumowujac, po zapoznaniu sie¢ z przedtozong dokumentacjg i przeanalizowaniu
osiagniecia naukowego stwierdzam, iz przedstawiona do oceny rozprawa habilitacyjna doktor
n. farm. Emilia Szymanska spetnia kryteria okreslone w art. 221 ust 10. ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 r. poz. 1668), w zwigzku z
tym wnosze do Kolegium Nauk Farmaceutycznych Uniwersytetu Medycznego w
Biatymstoku o dopuszczenie dr n. farm. Emilii Szymanskiej do dalszych etapow
zmierzajacych do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Wroctaw, 08.03.2023

Dr hab. Bozena Karolewicz, prof. uczelni

Worelun_



