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1. Imie¢ i nazwisko:

Agnieszka Gegotek

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe:

2010 Dyplom uzyskania przygotowania pedagogicznego
Centrum Edukacji Nauczycieli, Uniwersytet w Biatymstoku

2012 Dyplom magistra biologii,
Wydziat Biologiczno-Chemiczny, Uniwersytet w Biatymstoku
Tytut pracy magisterskiej: ,,Zmiany aktywnosci dehydrogenazy jabtczanowej i
mleczanowej w kulturach komorek nowotworowych pod wptywem oksytiaminy”
Promotor: prof. dr hab. Stawomira Strumito

2018 Dyplom doktora nauk farmaceutycznych,
Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjne;j,
Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku,
Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Effect of rutin on metabolic changes in skin cells
exposed to UVA and UVB radiation”
Promotor: prof. dr hab. Elzbieta Skrzydlewska
Recenzenci: prof. dr Aalt Bast
prof. dr hab. Justyn Ochocki

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
od 28 wrzesnia 2012 — asystent w Zakladzie Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku

od 1 listopada 2019 — adiunkt w Zakladzie Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku

4. Omowienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy
4.1. Tytul osiggni¢cia naukowego:

»Zastosowanie badan proteomicznych do oceny dzialania zwigzkow naturalnych na
metabolizm komérek skéry eksponowanych na promieniowanie UV
w modelach dwu- i tréjwymiarowej hodowli in vitro”

4.2. Wykaz publikacji wchodzacych w sklad osiagniecia stanowigcego podstawe do
ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk farmaceutycznych

Uzyskane osiagniecie stanowi cykl 12 publikacji [H1-H12], opublikowanych w latach
2019 — 2023 w recenzowanych czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR), o tacznych wskaznikach:

e Impact factor IF: 71,835

e Punkty wg MNiISW: 1410
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W sklad osiggnigcia naukowego wchodzi 8 prac eksperymentalnych, w ktorych jestem
pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym oraz 4 prace przegladowe. Kopie prac
wchodzacych w sklad przedstawionego osiggnigcia oraz o$wiadczenia wspolautorow
wskazujace na méj merytoryczny udzial w powstanie kazdej pracy znajduja si¢ w zatgczniku
nrb.

H.1. Gegotek A., Skrzydlewska E.. Biological effect of protein modifications by lipid
peroxidation products. Chemistry and Physics of Lipids; 2019: 221, s. 46-52. 1F=2,094;
MNiSW=100
Wkiad wlasny autora (autor korespondencyjny): wspotudziat w opracowaniu koncepcji
pracy, zebranie i analiza literatury, przygotowanie manuskryptu, prowadzenie
korespondencji z recenzentami i wydawnictwem, korekta tekstu przygotowywanego do
druku.

H.2. Gegotek A., Jarocka-Karpowicz I., Skrzydlewska E.: Cytoprotective effect of ascorbic
acid and rutin against oxidative changes in the proteome of skin fibroblasts cultured in a
three-dimensional system. Nutrients; 2020: 12, 1074, s. 1-15. IF=5,719; MNiSW=140
Wkitad witasny autora (autor korespondencyjny): zaplanowanie badan i wykonanie
czesci oznaczen (przygotowanie modelu hodowli komorkowych, przeprowadzenie testu
MTT i analizy proteomiczne), opracowanie i interpretacja wynikow, przygotowanie
manuskryptu, prowadzenie korespondencji z recenzentami i wydawnictwem oraz
korekta tekstu przygotowywanego do druku..

H.3. Gegotek A., Atalay S., Rogowska-Wrzesinska A., Skrzydlewska E.: The effect of
cannabidiol on UV-induced changes in intracellular signaling of 3D cultured skin
keratinocytes. International Journal of Molecular Sciences; 2021: 22, 1501, s. 1-17.
IF=6,208; MNiSW=140
Wkiad wiasny autora (autora korespondencyjnego): zaplanowanie badan i wykonanie
czesci oznaczen (przygotowanie modelu hodowli komdérkowych i analizy proteomiczne),
opracowanie i interpretacja wynikéw, przygotowanie manuskryptu, prowadzenie
korespondencji z recenzentami i wydawnictwem oraz korekta tekstu przygotowywanego
do druku.

H.4. Gegotek A., Skrzydlewska E.: The role of ABC transporters in skin cells exposed to
UV radiation. International Journal of Molecular Sciences; 2023: 24, 115, s. 1-12.
IF=6,208; MNiSW=140
Wkitad wilasny autora (autora korespondencyjnego): wspotudzial w opracowaniu
koncepcji pracy, zebranie 1 analiza literatury, przygotowanie manuskryptu,
prowadzenie korespondencji z recenzentami i wydawnictwem, Kkorekta tekstu
przygotowywanego do druku.

H.5. Gegotek A., Ambrozewicz E., Jastrzgb A., Jarocka-Karpowicz I., Skrzydlewska E.:
Rutin and ascorbic acid cooperation in antioxidant and antiapoptotic effect on human
skin keratinocytes and fibroblasts exposed to UVA and UVB radiation. Archives of
Dermatological Research; 2019: 311, s. 203-219. 1F=2,339; MNiSW=70
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H.6.

H.7.

H.8.

Wkiad wlasny autora (autora korespondencyjnego): wspotudzial w opracowaniu
koncepcji pracy, zaplanowanie badan i wykonanie czesci oznaczen (w tym: wlasciwosci
antyoksydacyjnych  rutyny, test SRB, aktywnos¢ bilitranslokazy i enzymow
antyoksydacyjnych, poziomy bialek z uzyciem Western blot) opracowanie i interpretacja
wynikow, przygotowanie manuskryptu, prowadzenie korespondencji z recenzentami i
wydawnictwem, oraz korekta tekstu przygotowywanego do druku.

Gegotek A., Jastrzab A., Dobrzynska M., Biernacki M., Skrzydlewska E.: Exogenous
antioxidants impact on UV-induced changes in membrane phospholipids and the
effectiveness of the endocannabinoid system in human skin cells. Antioxidants; 2021:
10, 1260, s.1-18. IF=7,675; MNiSW=100

Wkiad wlasny autora (autora korespondencyjnego): wspdfudzial w opracowaniu
koncepcji pracy, zaplanowanie badan i wykonanie czesci oznaczen (w tym:
synergistyczne wilasciwosci antyoksydacyjnych rutyny i kwasu askorbowego, aktywnosé
enzymow metabolizujgcych lipidy, poziomy biatek z wuZyciem Western blot,
przezywalnos¢  komorek), opracowanie i interpretacja wynikéw, przygotowanie
manuskryptu, prowadzenie korespondencji z recenzentami i wydawnictwem, oraz
korekta tekstu przygotowywanego do druku.

Gegotek A., Atalay S., Domingues P., Skrzydlewska E.: The differences in the
proteome profile of cannabidiol-treated skin fibroblasts following UVA or UVB
irradiation in 2D and 3D cell cultures. Cells; 2019: 8, 995, s. 1-17. 1F=4,366;
MNiSW=140

Wkiad wiasny autora (autora korespondencyjnego): zaplanowanie badan i wykonanie
czesci  oznaczen (przygotowanie modeli komorkowych i analizy proteomiczne),
opracowanie i interpretacja wynikow, przygotowanie manuskryptu, prowadzenie
korespondencji z recenzentami i wydawnictwem oraz korekta tekstu przygotowywanego
do druku.

Gegotek A., Jarocka-Karpowicz I., Skrzydlewska E.: Synergistic cytoprotective effects
of rutin and ascorbic acid on the proteomic profile of 3D- cultured keratinocytes
exposed to UVA or UVB radiation. Nutrients; 2019: 11, 2672, s. 1-12. 1F=4,546;
MNiSW=140

Wkiad wiasny autora (autora korespondencyjnego): zaplanowanie badan i wykonanie
czesci oznaczen (przygotowanie modelu hodowli komorkowych i analizy proteomiczne),
opracowanie i interpretacja wynikow, przygotowanie manuskryptu, prowadzenie
korespondencji z recenzentami i wydawnictwem oraz korekte tekstu przygotowywanego
do druku.

H.9. Gegotek A., Domingues P., Skrzydlewska E.: Natural exogenous antioxidants defense

against changes in human skin fibroblasts proteome disturbed by UVA radiation.
Oxidative Medicine and Cellular Longevity; 2020, 3216415, s. 1-12. 1F=6,543;
MNiSW=100
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Wkiad witasny autora (autora korespondencyjnego): opracowanie koncepcji pracy,
zaplanowanie badan i wykonanie czesci oznaczen (przygotowanie modelu hodowli
komorkowych i analizy proteomiczne), opracowanie i interpretacja wynikow,
przygotowanie manuskryptu, prowadzenie korespondencji z recenzentami i
wydawnictwem oraz korekta tekstu przygotowywanego do druku.

H.10. Gegotek A., Luczaj W., Skrzydlewska E.: Effects of natural antioxidants on
phospholipid and ceramide profiles of 3D-cultured skin fibroblasts exposed to UVA or
UVB radiation. Antioxidants; 2021: 10, 578, s. 1-19. IF=7,675; MNiSW=100
Wkiad wiasny autora (autora korespondencyjnego): zaplanowanie badan i wykonanie
czesci  oznaczen (w  tym: przygotowanie modelu  hodowli  komorkowych,
przeprowadzenie eksperymentu na komorkach i przygotowanie probek do analiz
lipidomicznych), opracowanie graficzne i dyskusja wynikow, przygotowanie
manuskryptu, prowadzenie korespondencji z recenzentami i wydawnictwem, oraz
korekta tekstu przygotowywanego do druku.

H.11. Atalay Ekiner S., Gegotek A., Skrzydlewska E.: The molecular activity of cannabidiol
in the regulation of Nrf2 system interacting with NF-xB pathway under oxidative stress.
Redox Biology; 2022: 57, 102489, s. 1-12. IF=10,787; MNiSW=140
Wkiad wtasny autora: weryfikacja pod kqtem tresci merytorycznych, poprawa edytorska
manuskryptu.

H.12. Gegotek A., Skrzydlewska E.: Antioxidative and Anti-Inflammatory Activity of
Ascorbic Acid. Antioxidants; 2022: 11, 1993, s. 1-18. IF=7,675; MNiSW=100
Wktad wtasny autora: wspotudzial w opracowaniu koncepcji pracy, zebranie i analizg
literatury, przygotowanie manuskryptu, korekta tekstu przygotowywanego do druku.

4.3. Omowienie celu naukowego w/w prac i osiggnietych wynikow wraz z
omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

Skupienie badan analitycznych na skorze czlowieka jest zwigzane ze $wiadomoscia 0
powigzaniu kondycji tego organu ze stanem zdrowia calego organizmu [Hahnel E. i wsp.,
2017]. Skoéra jako najbardziej zewnetrzny organ bedacy w stalym kontakcie z otaczajgcym ja
srodowiskiem, aby zapewni¢ skuteczng ochron¢ strukturom znajdujacym si¢ wewnatrz
organizmu, posiada ztozong budowe¢ warstwowa. Jej zewnetrzng strukture tworzy naskorek
utworzony z licznych, utozonych wielowarstwowo, silnie przylegajacych do siebie
keratynocytow. Pomiedzy nimi umiejscowione sg komorki barwnikowe — melanocyty, a takze
komorki odpowiedzialne za reakcje¢ na bodZce Srodowiskowe tj. komodrki Langerhansa i
komorki Merkla. Kolejna warstwa jest utworzona przez komorki skoéry wlasciwe; —
fibroblasty, otoczone ztozong substancja mi¢dzykomoérkowa, w ktorej ulokowane sg takze
komorki nerwowe 1 naczynia krwiono$ne. Cata struktura jest zamknigta przez adipocyty i
komorki tacznej tkanki widknistej luznej, tworzacych warstwe podskorng. W zwigzku z
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opisang budowa, kazdy rodzaj komorek znajdujacych si¢ w skorze, w zaleznosci od
potozenia, pelni rézne funkcje i jest w réznym stopniu eksponowany na dzialanie
szkodliwych czynnikow zewnetrznych [Hwa C. i wsp., 2011]. Réznice te sa doskonale
widoczne w przypadku poddania dziataniu komorek skory promieniowaniu UV, ktore
charakteryzuje si¢ r6zng przenikalno$cia przez ré6zne warstwy tego organu.

Promieniowanie UV, stanowigce element promieniowania stonecznego docierajacego
do Ziemi, sktada si¢ przede wszystkim z promieniowania UVA (95%), ktére przenika do
skory wlasciwej oraz promieniowania UVB dzialajacego glownie w naskorku. W
konsekwencji, komorki réznych warstw skory narazone sg na indukcje stresu oksydacyjnego,
a takze na ryzyko powstawania oksydacyjnych modyfikacji zar6wno biatek, lipidow oraz
materialu genetycznego [Gegotek A. i wsp., 2016]. W efekcie dochodzi do zaburzenia
ciggtosci blon biologicznych i struktury oraz aktywnos$ci biatek prowadzacych do reakcji
zapalnej, apoptozy lub nawet transformacji nowotworowej [Narendhirakannan R.T. i Hannah
M.A.C., 2013]. W zwigzku z tym stale poszukuje si¢ zwigzkdw protekcyjnych, ktére bez
wywolywania efektow ubocznych wykazywalyby sie szerokim spektrum dziatania,
uwzgledniajac  wlasciwosci  antyoksydacyjne, przeciwzapalne, antyapoptotyczne czy
wspomagajace regeneracje. Trudno$¢ w znalezieniu zwigzkéw o réznej charakterystyce
fizykochemicznej i w konsekwencji roznych mozliwos$ciach przenikania do wnetrza komorki
oraz wielokierunkowych mechanizmach dziatan biologicznych, kieruje poszukiwania m.in. na
droge prowadzacg do stosowania jednoczes$nie kilku zwigzkoéw o roznych wiasciwosciach,
wzajemnie uzupehiajacych swoje dziatanie, a czasem nawet wykazujacych synergizm [Yang
C. i wsp., 2015; Radice M. i wsp., 2016]. Do takich zwigzkow mozna zaliczy¢ kwas
askorbowy bedacy nieduza czasteczka dziatajaca przede wszystkim antyoksydacyjnie [Njus
D. i wsp., 2020], oraz rutyng — polifenol, wykazujacy dziatanie cytoprotekcyjne i
przeciwzapalne, jednak wymagajacy skomplikowanego transportu aktywnego przez blong
komorkowsa, w ktorej w duzej mierze jest kumulowany [Negahdari R. 1 wsp., 2021]. Korzysci
wynikajace z jednoczesnego zastosowania tych dwoch zwigzkéw od dawna sg powszechnie
wykorzystywane w celu poprawy odpornosci organizmu cztowieka [Leleka M. i wsp.,
20016]. Biorac jednak pod uwageg, ze przenikanie przez btony biologiczne i ich ochrona
wymagaja wlasciwosci lipofilowych, inng grupa zwiazkéw o takich wilasciwos$ciach, a
intensywnie obecnie badanych, sa fitokanabinoidy wystepujace w Cannabis sativa, w tym nie
wykazujacy dzialania psychoaktywnego kannabidiol (CBD). CBD jest zwigzkiem, ktory
wykazuje bezposrednie dziatanie antyoksydacyjne, a takze dziata poprzez aktywacje licznych
receptorow komoérkowych (w tym kannabinoidowych), co powoduje, ze moze wywolywaé
rozne odpowiedzi metaboliczne komorki, np. modyfikowa¢ generacje ROS, indukowaé
aktywnos$¢ uktadu antyoksydacyjnego, reakcje pro/przeciwzapalna, a nawet apoptoze [Atalay
S. i wsp., 2020]. Dlatego jest to kolejny potencjalny zwigzek protekcyjny w odniesieniu do
komorek skory poddanych ekspozycji na promieniowanie UV, a ktérego dziatanie odbywa si¢
poprzez inne drogi metaboliczne niz charakterystyczne dla kwasu askorbowego i rutyny. W
zwigzku z tym skompletowana zostata grupa zwiazkéw zroznicowanych pod wzgledem
wlasciwos$ci fizykochemicznych oraz mechanizméw dzialania w odniesieniu do komorek
skory poddanych ekspozycji na promieniowanie UV, a ktore zostaly przebadane z
wykorzystaniem  zréznicowanego podejscia  analitycznego oraz metabolomicznego
(proteomicznego oraz czesciowo lipidomicznego).
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Jednak bioragc pod uwage wielowarstwowa budowe¢ skory i zwigzane z tym wielo-
poziomowe interakcje miedzy komoérkami, otrzymywane dane z tradycyjnych eksperymentow
prowadzonych in vitro moga odbiega¢ od faktycznego obrazu zmian zachodzacych w tym
organie. Dlatego podstawowe badania wstepne przeprowadzone w tradycyjny sposob w
hodowli dwuwymiarowej (2D) zostaly uzupelione i kontynuowane w modelu hodowli
wielowarstwowej (trojwymiarowej, 3D), ktéra bardziej niz 2D, odpowiada warunkom
panujacym W zywej tkance [Duval K. i wsp., 2017]. Jest to szczegdlnie istotne takze ze
wzgledu na charakter stosowanych bodzcow — przenikalno$¢ promieniowania UVA/B przez
hodowle 3D byta zachowana w takim stopniu, jak dzieje si¢ to w warunkach naturalnych,
podczas gdy w hodowli 2D parametr ten nie moze by¢ brany pod uwage. Dodatkowo, jesli
eksperyment dotyczy zwigzkow, ktorych zadaniem jest ochrona wszystkich rodzajow
komorek skory ze wzajemnym przenikaniem pomigdzy komoérkami zastosowane warunki
hodowli 3D pozwala na uzyskanie przenikania pomi¢dzy réznymi komorkami, na co nie
pozwala model 2D, w ktéorym z zalozenia wszystkie komorki traktowane sg tak samo
[Fontoura J.C. i wsp., 2020].

Zaplanowane eksperymenty wykazywaty si¢ ztozonym charakterem ze wzgledu na dwa
rodzaje promieniowania UV (UVA i UVB) docierajacego w réoznym stopniu do réznych
typéw komorek skory (fibroblasty i keratynocyty) oraz zroéznicowang grupe zwigzkow
protekcyjnych (CBD, rutyna + kwas askorbowy). Dodatkowo, wielopoziomowe reakcje
komorek w obrebie cytoplazmy, organelli i interakcji komorka-komorka, sktonity mnie, aby
nie zawe¢za¢ badan do klasycznych analiz biochemicznych, ale zastosowa¢ rowniez analizy
omiczne. Dzigki temu zmniejszytam mozliwo$¢ utraty niektorych danych eksperymentalnych,
co réwnoczesnie pozwolito na dokladne zbadanie calego profilu proteomicznego
wzbogaconego odpowiedzig lipidomiczng komorek w danych warunkach. Analizowane
parametry uwzglednity zmiany w ekspresji bialek odpowiedzialnych za reakcje
antyoksydacyjna, przeciwzapalng i antyapoptotyczng komorek, a takze pozwolity na sledzenie
zaangazowanych w te procesy szlakow sygnalizacyjnych.

Glowne cele badawcze

Glownymi celami osiggnig¢cia naukowego przedstawionego do oceny byty:

- okreslenie zmian w strukturze i funkcjonalno$ci biatek komorek skory (keratynocytow i
fibroblastow) pod wptywem promieniowania UVA/B [H2, H3],

- porownanie zmian w profilu proteomicznym fibroblastow skoéry poddanych ekspozycji na
promieniowanie UVA/B w modelu dwu- i tr6j-wymiarowym hodowli in vitro [H7],

- poroOwnanie wpltywu zmian w profilu lipidomicznym na proteom keratynocytow i
fibroblastow skory poddanych ekspozycji na promieniowanie UVA/B 1 dzialanie
naturalnych zwigzkow cytoprotekcyjnych (rutyny, kwasu askorbowego, CBD) w hodowli
2D i 3D [H2, H3, H5, H6, H8, H9, H10],

- okreslenie wptywu zwiazkow naturalnych o réznym charakterze fizykochemicznym (rutyny,
kwasu askorbowego, CBD) na poziom modyfikacji bialek przez produkty metabolizmu

lipidow powstate w wyniku ekspozycji komoérek skory na promieniowanie UVA/B [H2,
H3],



Postepowanie habilitacyjne dr Agnieszki Gegotek Zatgcznik nr 3

- analiza uzyskanych wynikow z danymi literaturowymi i usystematyzowanie wiedzy
dotyczacej znaczenia modyfikacji biatlek w warunkach oksydacyjnych i wptywu zwigzkow
naturalnych (rutyna, kwas askorbowy, CBD) na profil proteomiczny oraz funkcjonalnosé¢
biatek w komorkach skory w warunkach stresu oksydacyjnego [H1, H4, H11, H12].

Warsztat badawczy

W celu zrealizowania postawionych celow badawczych do badan wykorzystatam kultury

komorkowe in vitro w modelach dwu- i trojwymiarowych z analizg przezywalno$ci komorek

metodami opartymi o rézne parametry (MTT, sulforodaming B, analiz¢ przepuszczalnosci
btony komorkowej dla dehydrogenazy mleczanowej) oraz metody analityczne pozwalajace
na.

- analize profilu proteomicznego z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii
cieczowe] potaczonej z analizatorem mas typu Quadrupole-Orbitrap [nanoHPLC-
QOrbitrap],

- analiz¢ struktury biatek i1 identyfikacja powstajacych adduktow biatek z produktami
peroksydacji lipidow z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej
polaczonej z analizatorem mas typu Quadrupole-Orbitrap [nanoHPLC-QOrbitrap],

- ocen¢ aktywnosci bialek transporterowych i enzymatycznych (metody spektrofotometrii
UV-VIS),

- analize profilu fosfolipidow oraz produktow ich metabolizmu z wykorzystaniem
wysokosprawnej chromatografii cieczowej potaczonej z analizatorem mas typu QTOF oraz

QQQ [HPLC-QTOF; HPLC-QQQY],

- potilosciowg analize poziomu biatek z uzyciem metody Western blottingu.

Omowienie uzyskanych wynikow stanowiacych osiagniecie naukowe

Szczegolowe wyniki osiagnigcia naukowego zostaly przedstawione w zataczonych do
wniosku kopiach prac (Zalacznik nr 5). Ze wzgledu na obszerny zakres zebranych wynikow
metabolomicznych, w tym gtownie proteomicznych, wynikajacy z charakteru tych badan w
ponizszym omowieniu uwzglednitam jedynie najistotniejsze dane.

W zwiagzku z wielokierunkowa realizacja postawionych celow naukowych (modele
eksperymentalne 2D i 3D oraz 3 egzogenne naturalne antyoksydanty (rutyna, kwas
askorbowy oraz kannabidiol), a takze 2 rodzaje komorek (keratynocyty i fibroblasty),
dziatalno$¢ badawcza dotyczyla pracy eksperymentalnej oraz opracowan teoretycznych
zwigzanych z obecnym poziomem wiedzy dotyczacym danych o stanie metabolicznym
komorek skory. W konsekwencji odchodzac od tradycyjnego spojrzenia tylko na parametry
stresu oksydacyjnego, tj. poziom ROS vs efektywnos¢ ukladow antyoksydacyjnych
wykorzystalam mozliwosci jakie dajg badania proteomiczne, ktore oprocz szerokiego wgladu
w profil ekspresji biatek w komoérkach dajg takze mozliwos¢ oceny ich struktury, ktora w
warunkach stresu oksydacyjnego moze ulega¢ istotnym dla ich funkcjonowania zmianom.
Powstajace w wyniku peroksydacji lipidow wysoce reaktywne produkty ich metabolizmu (w
tym glownie elektrofilowe, nienasycone aldehydy) tworza addukty modyfikujac strukture
biatek i w konsekwencji uczestnicza w sygnalizacji pro/antyoksydacyjnej, prozapalnej czy
proapoptotycznej [H1]. Przeprowadzone przeze mnie badania wykazaly, ze zarowno CBD,
jak 1 mieszanina rutyny i kwasu askorbowego dziataja protekcyjnie na Kkeratynocyty i
fibroblasty skory zapobiegajac nie tylko stresowi oksydacyjnemu, ale rowniez tworzeniu
adduktow pomigdzy biatkami a produktami peroksydacji lipidéw, ktorych poziom jest
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znaczaco podwyzszony w wyniku dziatania promieniowania UVA/B [H2, H3]. Jednoczesénie
majagc na uwadze interakcje miedzykomorkowe w warunkach stresu oksydacyjnego
powodowanego przez promieniowanie UV w kolejnej pracy omowilam rézne oblicza biatek
transbtonowych z rodziny transporteréw ABC, ktore w komorkach skory moga byc
aktywowane (jak w przypadku MDR, TAP, CFTR, BCRP) lub ttumione (np. SUR) przez to
promieniowanie, ograniczajac tym samym dostep komoérkom do  substancji
odzywczych/protekcyjnych, a réwnoczesnie sprzyjajac reakcjom zapalnym indukowanym
przez limfocyty T [H4]. Praca ta pokazuje ogromny potencjat badan nad struktura i zakresem
dziatania biatek oraz wskazuje ciggle niedostatki w wiedzy nad odpowiedzia poszczegdlnych
grup biatek, innych niz enzymy, na promieniowanie UV.

Konsekwencja opisanej szkodliwosci promieniowania UV w odniesieniu do
funkcjonowania komorek i kondycji skéry byto dodanie w prowadzonych badaniach nad
profilem bialek w komodrkach skoéry eksponowanych na promieniowanie UV wplywu
zwigzkow protekcyjnych. Do eksperymentow zastosowalam z jednej strony CBD, aby
okresli¢ role biatek zaleznych od ukladu endokannabinoidowego w odpowiedzi na
promieniowanie UV, z drugiej za$ strony wykorzystatam niestandardowe podejscie oparte na
dziataniu synergistycznym zwigzkdw o rdéznej budowie chemicznej i wilasciwosciach
biologicznych, takich jak: kwas askorbowy oraz polifenol — rutyna. Biochemiczne badania
przeprowadzone na keratynocytach i fibroblastach skory poddanych ekspozycji na
promieniowanie UVA lub UVB, a nastgpnie inkubowanych z rutyng lub/oraz kwasem
askorbowym pokazuja, ze zwigzki te stosowane razem wykazuja czg¢Sciowy synergizm w
zakresie dziatania antyoksydacyjnego i protekcyjnego w stosunku do blon biologicznych,
zapobiegajac obnizeniu poziomu wybranych kwaséw lipidowych oraz wzrostowi
peroksydacji lipidow wywolanym przez promieniowanie UV [H5, H6]. Wykazatam, ze
rutyna 1 kwas askorbowy uzupelniaja si¢ takze w dziataniu aktywujacym enzymy
antyoksydacyjne zalezne od glutationu (znaczacy wpltyw rutyny) oraz tioredoksyny
(aktywacja zalezna od kwasu askorbowego). Dodatkowo stwierdzitam, ze rutyna w istotny
sposOb obniza reakcje zapalng zwigzang z aktywnos$cig uktadu endokannabinoidowego, w
tym receptorow aktywowanych zaré6wno przez endo- jak i fitokannabinoidy (CB1/2, PPAR)
oraz aktywuje transportery btonowe (bilitranslokaze) 1 indukuje dzialanie protekcyjne
czynnika transkrypcyjnego Nrf2, podczas gdy kwas askorbowy wycisza reakcj¢ zapalna
zwigzang ze szlakiem TNFo/NFkB oraz dziata anty-apoptotycznie poprzez obnizanie
poziomu Bcl-2, cytochromu c i kaspazy 3 [H5]. Jednakze, dziatanie tych dwoch zwigzkow
jest najefektywniejsze w kazdym z tych aspektéw dopiero kiedy sg zastosowane
réwnoczesnie [H5, H6].

Przedstawione najistotniejsze  wyniki  podstawowych badan biochemicznych
poszerzytam 0 kompleksowe badania proteomiczne, przeprowadzone na keratynocytach i
fibroblastach w hodowli in vitro w modelu trojwymiarowym. Do wyboru modelu przyczynity
si¢ wyniki porownujace wptyw promieniowania UV na fibroblasty skory zar6wno w modelu
2- 1 3-wymiarowym, ktore pokazaly duzg ilos¢ biatek o zmodyfikowanej ekspresji wywolane;j
promieniowaniem UV w przypadku hodowli 2D, jednak ich funkcje w duzej mierze
dotyczyly reakcji antyoksydacyjnej lub prozapalnej (w tym enzymy zalezne od glutationu:
GSH-PX, GSTA oraz NF«kB), podczas gdy w modelu 3D dodatkowo w duzej ilo$ci byty
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modyfikowane biatka takze o charakterze sygnalizacyjnym (biatka receptorowe i biatkowe
czynniki sygnalizacyjne) [H7].

Dodanie rutyny i kwasu askorbowego do hodowli 3D keratynocytow po ich ekspozycji
na promieniowanie UV znaczaco zapobiegato zmianom indukowanym przez promieniowanie
UV, zwlaszcza w zakresie biatek odpowiadajacych za ekspresjc DNA, a takze bioragcych
udziat w odpowiedzi antyoksydacyjnej (m.in. peroxyredoksyna, S-transferaza glutationu,
reduktaza glutationu, reduktaza tioredoksyny, dysmutaza ponadtlenkowa, czynnik Nrf2),
prozapalnej (w tym TNFa i NF«xB) i pro-apoptotycznej (m.in. Bcl-2, p53, kaspaza 3)
niezaleznie od rodzaju promieniowanie (UVA czy UVB) [H8]. Stwierdzitam, ze w przypadku
fibroblastow, w zaleznosci od zastosowanego promieniowania, zwigkszonej ekspresji ulegaly
inne grupy biatek, a mianowicie promieniowanic UVA wywotywalo m.in. nadekspresj¢
bialek zwigzanych z otwieraniem kanatow blonowych (VDAC, TMED) [H9], natomiast
promieniowanie UVB - bialek odpowiadajgcych za biosynteze biatek (rybonukleoproteiny i
biatka rybosomalne) [H2]. Dodatkowo, w przypadku promieniowania UVB, kwas askorbowy
i rutyna zapobiegaly wywolanym zmianom w fibroblastach [H2], natomiast indukowany
przez promieniowanie UVA poziom biatek uktadu transbtonowego byt dodatkowo
podwyzszany, aby utatwi¢ dalszy naptyw protektorow do wnetrza komorek [H9]. Uzyskane
dane proteomiczne w naswietlanych promieniowaniem UVA/B, a nastgpnie inkubowanych z
kwasem askorbowym i rutyng fibroblastach w hodowli 3D zostaly uzupelione badaniami
nad profilem fosfolipidéw i ceramidoéw, ktore pokazaly, ze zastosowane zwiazki protekcyjne
dzialajac razem poglebialy zmiany wywolane przez promieniowanie (obnizenie poziomu
fosfatydylocholiny i sfingomieliny oraz podwyzszenie poziomu ceramidow), przyczyniajac
si¢ przez to do skuteczniejszej reakcji obronnej komorek na szkodliwy bodziec fizyczny
[H10].

Rownolegle, w przypadku komorek skory poddanych ekspozycji na promieniowanie
UVA/UVB w trojwymiarowej hodowli in vitro, zastosowany CBD jako zwigzek protekcyjny
dziatal na inng grupe biatek niz stosowana rutyna i kwas askorbowy [H3, H7]. Dodatkowo
zmiany te zalezaly takze od rodzaju komorek. W keratynocytach CBD zapobiegat reakcji
prozapalnej poprzez obnizanie tworzenia aktywnych komplekséw TNFa/NF«B 1 IkBKB oraz
stymulowal tworzenie 1 aktywacje proteasomu 20S w celu szybkiej degradacji uszkodzonych
biatek i zapobieganiu ich gromadzenia i odktadania w cytoplazmie [H3], natomiast w tak
samo traktowanych fibroblastach, zwigzek ten stymulowat sygnalizacj¢ oparta na aktywnosci
kinaz oraz dziatal antyoksydacyjnie poprzez aktywacj¢ receptorow z rodziny PPAR [H7].

Otrzymane dane zostaly zestawione z innymi dostgpnymi informacjami odnosnie
wplywu zastosowanych przeze mnie zwigzkoéw protekcyjnych na biatka i profil proteomiczny
i cze$ciowo podsumowane w ramach dwoch prac przegladowych [H11, H12]. Jedna z tych
prac dotyczy wptywu CBD na szlak prozapalny zalezny od czynnika transkrypcyjnego NF«xB
i jego regulacj¢ zwigzang z aktywnos$cig czynnika transkrypcyjnego Nrf2 [H11]. Druga praca
poddaje analizie wtasciwosci antyoksydacyjne i przeciwzapalne kwasu askorbowego, ktore z
jednej strony dotycza interakcji z wolnymi rodnikami i ukladem antyoksydacyjnym
skutkujacymi  w obnizeniu poziomu produktow peroksydacji lipidow i mediatorow
proapopototycznych, z drugiej za$ strony pokazuje, iz kwas askorbowy skuteczniej dziata w
kooperacji z innymi zwigzkami cytoprotekcyjnym, w tym z rutyng [H12].
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Podsumowanie

Wspélnym efektem wszystkich przeprowadzonych przeze mnie badan, jest mozliwosé
wykazania mechanizméw dziatania roznych pod wzgledem wilasciwosci fizykochemicznych,
zwigzkoéw protekcyjnych na komorkowe/miedzykomorkowe szlaki/oddziatywania biatkowe
w warunkach stresu wywotanego promieniowaniem UV, ktére majg na celu ochrone skory
cztowieka. Dodatkowo, dzigki zastosowaniu badan proteomicznych i modelu 3D w
hodowlach komoérkowych, otrzymane wyniki majg charakter kompleksowy i dajg poglad na
zmiany, ktoére mozna odnies$¢ do warunkoéw in vivo.

Jednocze$nie nalezy zauwazy¢, iz 6 z przedstawionych prac badawczych [H5 - H10]
powstato w ramach realizacji projektu Preludium (Ocena wspoéldziatania rutyny i kwasu
askorbowego w cytoprotekcyjnym dziataniu na fibroblasty i keratynocyty poddane ekspozycji
na promieniowanie UVA 1 UVB) finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, ktérego
bytam kierownikiem. Dodatkowo, dzigki wspoétrealizacji projektow w ramach programu
Erasmus+ oraz NAWA, badania prowadzitam czgsciowo w kooperacji migdzynarodowej, w
tym z prof. Pedro Domingues’em (University of Aveiro, Portugalia) [H7, H9] oraz z dr
Adeling Rogowska-Wrzesinska (University of Southern Denmark, Dania) [H3], w ktorych
laboratoriach nabywalam praktyki proteomicznej z poziomu zaréwno metodycznego jak i
naukowego, przenoszac ja do Zaktadu Chemii Nieorganicznej i Analitycznej UMB, w ktorym
na co dzien pracuje.

Opisane osiagni¢cie przyczynito si¢ w roku 2020 do uzyskania przeze mnie
stypendium ministra dla wybitnych mtodych naukowcoéw w edycji 15.

Elementy nowatorskie prac stanowiacych osiagniecie naukowe
Prowadzone przeze mnie badania maja charakter pionierski w aspekcie:

o wykazania réznic w charakterze zmian metabolicznych, w tym proteomicznych, w
komorkach skory (fibroblastach i keratynocytach) w badaniach prowadzonych w
hodowlach 2D i 3D, dajacych podstawy do przeniesienia obserwacji z hodowli 3D na
poziom skoéry w warunkach in vivo;

o wykorzystania dziatania pojedynczych oraz w uktadzie dwusktadnikowym (addytywnym)
naturalnych  zwigzkéw  potencjalnie  protekcyjnych o  réznym  charakterze
fizykochemicznym  [kwas askorbowy, rutyna, CBD] w celu zapobiegania
wielokierunkowym zmianom proteomicznym, w komorkach skory pod wptywem dziatania
promieniowania UV.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczng
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegolnosci zagranicznej

Opisane przeze mnie osiggni¢cie naukowe zwigzane jest z prowadzonymi przez mnie w
szerszym kontek$cie badaniami, dotyczacymi oceny zmian w metabolizmie komodrek
cztowieka w warunkach stresu oksydacyjnego wynikajacego z dziatania czynnikow
srodowiskowych lub rozwoju choroby, a takze sposobami niwelowania tych zmian. Od
poczatku mojej pracy naukowej w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej i Analitycznej UMB
moje badania skupily si¢ wokot tego problemu na poziomie klasycznych analiz
biochemicznych, jednak dzigki licznym stazom zagranicznym i wspolpracy z najlepszymi w
Europie o$rodkami proteomicznymi, moj warsztat badawczy rozszerzyl si¢ o badania na
poziomie kompleksowych analiz proteomu potaczonych z zaawansowang analizg
biostatystyczna.
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5.1. Istotna aktywnos$¢ naukowa realizowang w ramach wspélpracy z zagranicznymi
jednostkami naukowymi:

1. Wieloletnia wspoétpraca z prof. Pedro Domingues’em (Mass Spectrometry Centre in Aveiro
University, Portugalia), dzigki ktorej miatam mozliwo$¢é poszerza¢ swoédj warsztat
badawczy w ramach 3 wyjazdéw stazowych:

o 24.02. - 30.04.2016, “Targeted analysis and proteom profiling of biological
samples”,

o 3-30.07.2017, “Biostatistical analysis of multiomic results in the field of proteomic
research”,

o 1 -13.12.2019, “Practive of advanced biostatistics for proteomic data analysis”.

Pobyty w Mass Spectrometry Centre zaowocowaty stalg wspolpraca naukowsa z prof. P.

Domingues’em, ktora zaowocowata wieloma wspolnymi publikacjami oraz uwidocznita

si¢ wspolng z prof. P. Domingues’em i prof. E. Skrzydlewska opieka nad doktorantka

(Sineyiz Atalay) w ramach projektu migdzynarodowych studiow doktoranckich

realizowanych przez UMB, a finansowanego przez Maria Sklodowska-Curie Action,

ktora obronita doktorat w 2022r. Wspoélpraca ta doprowadzita réwniez do powstania 8

wspolnych prac eksperymentalnych opartych gtdwnie na analizach proteomicznych:

= Atalay S., Gegotek A., Domingues P., Skrzydlewska E.: Protective effects of
cannabidiol on the membrane proteins of skin keratinocytes exposed to hydrogen
peroxide via participation in the proteostasis network. Redox Biology; 2021: 46, s.
102074.

= Atalay S., Gegotek A., Wronski A., Domigues P., Skrzydlewska E.: Therapeutic
application of cannabidiol on UVA and UVB irradiated rat skin. A proteomic study.
Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis; 2021: 192, s. 113656.

= Gegotek A., Domingues P., Skrzydlewska E.: Natural exogenous antioxidants
defense against changes in human skin fibroblasts proteome disturbed by UVA
radiation. Oxidative Medicine and Cellular Longevity; 2020: 3216415.

= Gegotek A., Domingues P., Wronski A., Skrzydlewska E.: Changes in proteome of
fibroblasts isolated from psoriatic skin lesions. International Journal of Molecular
Sciences; 2020: 21, s. 5363.

= Gegotek A., Atalay S., Domingues P., Skrzydlewska E.: The differences in the
proteome profile of cannabidiol-treated skin fibroblasts following UVA or UVB
irradiation in 2D and 3D cell cultures. Cells; 2019: 8, s. 1-17.

= Gegotek A., Domingues P., Wronski A., Ambrozewicz E., Skrzydlewska E.: The
proteomic profile of keratinocytes and lymphocytes in psoriatic patients. Proteomics
Clinical Aplications; 2019: 13, s. 1800119.

= Gegotek A., Domingues P., Wronski A., W¢jcik P., Skrzydlewska E.: Proteomic
plasma profile of psoriatic patients. Journal of Pharmaceutical and Biomedical
Analysis; 2018: 155, s. 185-193.

= Gegotek A., Domingues P., Skrzydlewska E.: Proteins involved in the antioxidant
and inflammatory response in rutin-treated human skin fibroblasts exposed to UVA
or UVB irradiation. Journal of Dermatological Science; 2018: 90, s. 241-252.
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2. Nawigzalam rowniez wspolprace z dr Adeling Rogowska-Wrzesinska (University of
Southern Denmark, Dania), dzigki ktorej miatam mozliwosé poszerzaé swoj warsztat
badawczy dotyczacy analiz proteomicznych o mozliwosci badania aktywnych
kompleksow biatkowych w ramach dwu-tygodniowego stazu:

- 25.04.— 9.05.2019, “Proteomic assays of protein modifications”.

W ramach tej wspotpracy powstata publikacja:

= Gegotek A., Atalay S., Rogowska-Wrzesinska A., Skrzydlewska E.: The effect of
cannabidiol on UV-induced changes in intracellular signaling of 3D cultured skin
keratinocytes. International Journal of Molecular Sciences; 2021: 22, s. 1501.

3. Od kilku lat wspolpracuj¢ rowniez z prof. Nevenem Zarkovic’em (Laboratory for
Oxidative Stress in Ruder. Boskovi¢ Institute in Zagreb, Chorwacja). W ramach tej
wspolpracy, razem z prof. N. Zarkovic’em i prof. E. Skrzydlewska opiekowatam si¢
doktorantem (Piotrem Wojcikiem), ktory obronit prace doktorska w 2022r. Od strony
merytorycznej wspotpraca ta stuzy glownie poszerzaniu wiedzy o znaczeniu produktow
peroksydacji lipidow w metabolizmie komorkowym, w tym glownie na poziomie
biatek, oraz wzajemnego doswiadczenia w oznaczeniach biatkowych adduktow z
produktami peroksydacji lipidow, co doprowadzito do powstania 6 wspolnych prac:
= Zarkovié N., Jaganjac M., Zarkovi¢ K., Gegotek A., Skrzydlewska E.: Spontaneous
regression of cancer: Revealing granulocytes and oxidative stress as the crucial
double-edge sword. Frontiers in Bioscience (Landmark); 2022: 27, 5.119

= Wojcik P., Gegotek A., Zarkovic N., Skrzydlewska E.: Disease-dependent anti-
apoptotic effects of cannabidiol for keratinocytes observed upon UV-irradiation.
International Journal of Molecular Sciences; 2021: 22, s. 1-19.

= Wojcik P., Gegotek A., Zarkovic N., Skrzydlewska E.: Oxidative stress and lipid
mediators modulate immune cell functions in autoimmune diseases. International
Journal of Molecular Sciences; 2021: 22, s. 723.

= Jaganjac M., Milkovic L., Gegotek A., Cindric M., Zarkovic K., Skrzydlewska E.,
Zarkovic N.: The relevance of pathophysiological alterations in redox signaling of 4-
hydroxynonenal for pharmacological therapies of major stress-associated diseases.
Free Radical Biology and Medicine; 2020: 157, s. 128-153.

= Wojcik P., Zarkovi¢ N., Gegotek A., Skrzydlewska E.: Involvement of metabolic
lipid mediators in the regulation of apoptosis. Biomolecules; 2020: 10, s. 1-23.

= Gegotek A. Niklinski J., Zarkovi¢ N., Zarkovi¢ K., Waeg G., Luczaj W.,
Charkiewicz R., Skrzydlewska E.: Lipid mediators involved in the oxidative stress
and antioxidant defence of human lung cancer cells. Redox Biology; 2016: 9, s. 210-
219.

4. Analizy proteomiczne jakie miatam mozliwo$¢ przeprowadzi¢ z uzyciem spektrometru mas
typu MALDI -TOF odbywaty si¢ dzigki wspdipracy z Prof. Aalt Bast’em (Department
of toxicology in Maastricht University, Holandia), w ramach dwu-tygodniowego stazu:
- 7-18.09.2015, “Mass spectrometry technique in protein modification measurement”.
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5. Tygodniowy udzial w szkole letniej organizowanej na Spetses (Grecja) w ramach nagrody
wyjazdowej towarzystwa International Union of Biochemistry and Molecular Biology
oraz COST actions CM1001, PROTEOSTASIS and EU-ROS poszerzyt moja wiedzg o
roli modyfikacji biatek w funkcjonowaniu komorek:
- 22-28.09.2014, “Biochemical basis of healthy ageing”.

6. Kilkudniowy staz w Klinik fur Dermatologie, Venerologie und Allergologie des
Universitatsklinikums (Mannheim, Niemcy) poszerzyl moje umiej¢tnosci prowadzenia
kultur komoérkowych w réznych modelach, réwniez pierwotnych linii komoérkowych:

- 15-17.12.2014, “Establishment of primary human fibroblast culture”.

7. Tygodniowy pobyt w laboratorium proteomicznym w Aston University w Birmingham
(Wielka Brytania) przyczynil si¢ w rozwijaniu moich umiej¢tnosci oznaczania
modyfikacji biatek:

- 1-5.07. 2013, “Chemistry of non-enzymatic protein modification - modulation of
protein structure and function”.

8. Dzigki wieloletniemu cztonkostwu w Society for free Radical Research — Europe miatam
mozliwo$¢ w czasie pandemii utrzymywacé kontakt z najlepszymi naukowcami w
Europie i1 uczestniczy¢ w szeregu wyktadow on-line od wrzesnia 2021 do grudnia 2022.

9. Utrzymaniu statych wspodliprac, a takze nawigzywaniu nowych kontaktéw naukowych
sprzyjat moj wspdtudzial w organizowaniu miedzynarodowych konferencji na terenie
Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku:

4-7.06.2015 Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and drugs
20-21.06.2015 1st International Congress of Cosmetology

30.06-02.07.2016  1st International Workshop: Omics in biomedical sciences. Multiomics.
24-26.05.2018 Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and drugs

5.2. Aktywno$¢ naukowa realizowana w ramach wspolpracy w wiecej niz jednej
uczelni/jednostce w kraju

Rozwijajac rozne kierunki tematyczne badan naukowych wspotpracuje rowniez z
innymi jednostkami naukowymi/klinicznymi w kraju, w tym:

1. z Klinikg Neuroinfekcji UMB w realizacji grantu NCN (Nr2017/26/E/NZ6/00277;
kierownik - prof. Anna Moniuszko-Malinowska), czego poczatkowym efektem jest
publikacja:
= Gegotek A., Moniuszko-Malinowska A., Groth M., Pancewicz S., Czupryna P.,

Dunaj J., Atalay S., Radziwon P., Skrzydlewska E.: Plasma proteomic profile of
patients with tick-borne encephalitis and co-infections. International Journal of
Molecular Sciences; 2022: 23, s. 1-20.
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2. z Wydziatlem Chemii Uniwersytetu w Biatymstoku (dr hab. Izabelg Dobrzynska), czego
efektem sg 3 prace eksperymentalne:

Atalay S., Dobrzynska I., Gegotek A., Skrzydlewska E.: Cannabidiol protects
keratinocyte cell membranes following exposure to UVB and hydrogen peroxide.
Redox Biology; 2020: 36, s. 101613.

Dobrzynska 1., Gegotek A., Gajko E., Skrzydlewska E., Figaszewski Z.: Effects of
rutin on the physicochemical properties of skin fibroblasts membrane disruption
following UV radiation. Chemico-Biological Interactions; 2018: 282, s. 29-35.
Gegotek A., Bielawska K., Biernacki M., Dobrzynska 1., Skrzydlewska E.: Time-
dependent effect of rutin on skin fibroblasts membrane disruption following UV
radiation. Redox Biology; 2017: 12, s. 733-744.

3.z Dermal Clinic, Biatystok (dr Adamem Wronskim), dzieki czemu powstato 9 prac:

Gegotek A., Atalay S., Wronski A., Markowska A., Skrzydlewska E.: Cannabidiol
decreases metalloproteinase activity and normalizes angiogenesis factor expression
in UVB-irradiated keratinocytes from psoriatic patients. Oxidative Medicine and
Cellular Longevity; 2021: ID 7624389.

Jastrzab A., Jarocka-Karpowicz |., Markowska A., Wronski A., Gegotek A.,
Skrzydlewska E.: Anti-oxidant and anti-inflammatory effect of cannabidiol
contributes to the decreased lipid peroxidation of keratinocytes of rat’s skin exposed
to UV radiation. Oxidative Medicine and Cellular Longevity; 2021: ID 6647222.
Atalay S., Gegotek A., Wronski A., Domigues P., Skrzydlewska E.: Therapeutic
application of cannabidiol on UVA and UVB irradiated rat skin. A proteomic study.
Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis; 2021: 192, s. 113656.

Gegotek A., Domingues P., Wronski A., Skrzydlewska E.: Changes in proteome of
fibroblasts isolated from psoriatic skin lesions. International Journal of Molecular
Sciences; 2020: 21, s. 5363.

Woijcik P., Gegotek A., Wronski A., Jastrzab A., Zebrowska A., Skrzydlewska E.:
Effect of redox imbalance on protein modifications in lymphocytes of psoriatic
patients. Journal of Biochemistry; 2020: 167, s. 323-331.

Jarocka-Karpowicz 1., Biernacki M., Wronski A., Gegotek A., Skrzydlewska E.:
Cannabidiol effects on phospholipid metabolism in keratinocytes from patients with
psoriasis vulgaris. Biomolecules; 2020: 10, s. 1-20.

Gegotek A., Domingues P., Wronski A., Ambrozewicz E., Skrzydlewska E.: The
proteomic profile of keratinocytes and lymphocytes in psoriatic patients. Proteomics
Clinical Aplications; 2019: 13, s. 1800119.

Gegotek A., Domingues P., Wronski A., Wojcik P., Skrzydlewska E.: Proteomic
plasma profile of psoriatic patients. Journal of Pharmaceutical and Biomedical
Analysis; 2018: 155, s. 185-193.

Gegotek A., Biernacki M., Ambrozewicz E., Surazynski A., Wronski A.,
Skrzydlewska E.: The cross-talk between electrophiles, antioxidant defence and the
endocannabinoid system in fibroblasts and keratinocytes after UVA and UVB
irradiation. Journal of Dermatological Science; 2016: 81, s.107-117.
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4. 7z Zaktadem Fizjologii i Patofizjologii Doswiadczalnej UMB podczas m.in. wspotrealizacji
grantu NCN (Nr2012/05/B/NZ7/03102 — kierownik prof. Barbara Malinowska) ,,Rola
endokannabinoidéw w regulacji uktadu krazenia, stresu oksydacyjnego i metabolizmu
serca w modelu nadci$nienia pierwotnego i wtornego", czego efektem sa publikacje:

» Karpinska O., Baranowska-Kuczko M., Malinowska B., Kloza M., Kusaczuk M.,
Gegotek A., Golec P., Kasacka I., Kozlowska H.: Mechanisms of I-alpha-
lysophosphatidylinositol-induced relaxation in human pulmonary arteries. Life
Sciences; 2018: 192, s. 38-45.

» Biernacki M., Luczaj W., Gegotek A., Toczek M., Bielawska K., Skrzydlewska E.:
Crosstalk between liver antioxidant and the endocannabinoid systems after chronic
administration of the FAAH inhibitor, URB597, to hypertensive rats. Toxicology and
Applied Pharmacology; 2016: 301, s.31-41.

» Biernacki M., Ambrozewicz E., Gegotek A., Toczek M., Skrzydlewska E.: Long-
term administration of fatty acid amide hydrolase inhibitor (URB597) to rats with
spontaneous hypertension disturbs liver redox balance and phospholipid metabolism.
Advances in Medical Sciences; 2019: 64, s. 15-23.

* Biernacki M., Ambrozewicz E., Gegotek A., Toczek M., Bielawska K.,
Skrzydlewska E.: Redox system and phospholipid metabolism in the kidney of
hypertensive rats after FAAH inhibitor URB597 administration. Redox Biology;
2018: 15, s. 41-50.

5. z Zaktadem Biotechnologii (prof. Anng Bielawska) oraz z Zaktadem Syntezy i Technologii
Srodkéw Leczniczych (prof. Krzysztofem Bielawskim) UMB, dzigki czemu powstaty 4
prace:
= Jarocka I., Gegotek A., Bielawska A., Bielawski K., Luczaj W., Hodun T.,
Skrzydlewska E.: Effect of novel dinuclear platinum(ll) complexes on redox status
of MOLT-4 leukemic cells. Toxicology Mechanisms and Methods; 2013; 23(9), s.
641-649.

= Gegotek A., Cyunczyk M., Luczaj W., Bielawska A., Bielawski K., Skrzydlewska
E.. The redox status of human breast cancer cell lines (MCF-7 and MDA-MB231)
treated with novel dinuclear berenil-platinum (I1) complexes. Die Pharmazie; 2014:
69, s. 923-928.

= Gegotek A., Ambrozewicz E., Bielawska A., Bielawski K., Cyunczyk M.,
Skrzydlewska E.: Dinuclear Berenil-Platinum (1I) Complexes as Modulators of
Apoptosis in Human MCF-7 and MDA-MB231 Breast Cancer Cells. Anti-Cancer
Agents in Medicinal Chemistry; 2014: 14, s. 1179-1186.

= Gegotek A., Markowska A., Luczaj W., Bielawska A., Bielawski K., Ambrozewicz
E., Skrzydlewska E.: Effects of dinuclear berenil-platinum(ll) complexes on
fibroblasts redox status. Advances in Medical Sciences; 2013; 58(2), s. 282-291.

6. z Zaktadem Klinicznej Biologii Molekularnej (prof. Jackiem Niklinskim) UMB, dzieki
czemu powstala praca:
= Gegotek A., Niklinski J., Zarkovié¢ N., Zarkovi¢ K., Waeg G., Luczaj W.,
Charkiewicz R., Skrzydlewska E.: Lipid mediators involved in the oxidative stress
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and antioxidant defence of human lung cancer cells. Redox Biology; 2016: 9, s. 210-
219. 1F=6.337; MNiSW=40

7. ze studenckim Kotem Naukowym dzialajacym przy Zakladzie Chemii Nieorganicznej i
Analitycznej, ktorego bytam opiekunem w latach 2014-2019, z ktérym otrzymali§my
finansowanie w ramach projektu ,,Strategia Doskonatosci UMB — Uczelnia Badawcza
Przysztosci”’(nr  MNS/1/SD/19/001/9999) oraz ktéore za swoja dzialalnos¢ byto
dwukrotnie nagradzane podczas Bialystok International Medical Congress for Young
Scientists (edycja 10 i 14).

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke

6.1. Osiagniecia dydaktyczne

1. Opracowanie autorskie 1 realizacja zaj¢¢ ze studentami na Wydziale Farmaceutycznym z
Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku:

- Molekularne aspekty fizykochemicznych oddziatywan na skore — Kierunek:
Kosmetologia, rok I, stopien II, wyktady i seminaria;

- Sktad kosmetykow a dziatanie biologiczne — metody oceny — Kierunek:
Kosmetologia, rok I, stopien II, seminaria,;

- Chemia ogolna i nieorganiczna - kierunek: Farmacja, rok I, ¢wiczenia;

- Chemia analityczna - kierunek: Farmacja, rok I, ¢wiczenia;

- Chemia ogolna i nieorganiczna - kierunek: Analityka Medyczna, rok I, ¢wiczenia;

- Chemia analityczna - kierunek: Analityka Medyczna, rok I, ¢wiczenia.

2. Opracowanie autorskie i realizacja zaje¢¢ z doktorantami Uniwersytetu Medycznego w
Biatymstoku:
- Zaawansowane techniki analityczne w badaniach omicznych — studia doktoranckie,
¢wiczenia;
- Nowoczesne techniki analityczne w naukach biomedycznych i farmaceutycznych —
studia doktoranckie, ¢wiczenia;
- Protein analysis and proteomics - Miedzynarodowe Interdyscyplinarne Studia
Doktoranckie, wyktady 1 ¢wiczenia
- Facultative advanced courses in protein analysis/proteomics/metabolomics -
Migdzynarodowe Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie, seminaria.

3. Promotor pomocniczy/opiekun prac doktorskich:

- mgr Sinemyiz Atalay - Migdzynarodowe Studiéw Doktoranckich (ImPress)
realizowanych przez UMB i finansowane przez Maria Sklodowska-Curie Action;
tytut: Protective effects of cannabidiol on skin keratinocytes in an oxidative
microcellular environment induced by UVA/B radiation or exposure to hydrogen
peroxide;

- mgr Piotr Wojcik - Migdzynarodowe Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie UMB;
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tytut: Redox balance and changes in lipid and protein metabolism in patients with
psoriasis.

4. Promotor 6 prac magisterskich realizowanych w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej i
Analitycznej UMB:

- Wptyw kannabidiolu na wiasciwosci bton komoérkowych komérek skory,
kierunek: Kosmetologia (2020/21),

- Wplyw rutyny na poziom oksydacyjnych modyfikacji bialek w keratynocytach
hodowanych w modelu trojwymiarowym, kierunek: Farmacja (2020/21),

- Poréwnanie odpowiedzi prozapalnej komorek skory w hodowli 3D i 2D na
promieniowanie UVA, kierunek: Kosmetologia (2019/20),

- Wplyw oleju z wiesiotka na proliferacje i réznicowanie komorek naskorka i skory
wilasciwej, kierunek: Kosmetologia (2019/20),

- Stezenie kanabidiolu a przezywalno$¢ keratynocytow, kierunek: Farmacja (2018/19),

- Wplyw oleju z amarantusa na rownowagg redoks fibroblastow, kierunek:
Kosmetologia (2018/19).

5. Opiekunem 10 prac magisterskich zrealizowanych w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej i
Analitycznej UMB.

6. Opiekun praktyki zawodowej na Il roku kierunku Analityka Medyczna UMB.

7. Wspottworzenie i prowadzenie warsztatow W ramach:
- ,,1st International Workshop: Omics in biomedical sciences. Multiomics”, UMB,
30.06-02.07.2016,
- ,,Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and drugs”, UMB, 4-
7.06.2015
- ,,Studiuj w UMB” (2018-2019)
- Przyrodniczego Uniwersytetu Mtodziezowego (Systematyczne zajecia dla licealistow
w trybie ciggtym, 2019-20).

8. Udziat w projekcie Advanced Analytical Chemistry for Life Sciences (AACLifeSci) 2015-
1-PL01-KA203-016654 (Migdzynarodowy Program Unijny Erasmus+), w ramach realizacji
ktorego odbytam 3 wyjazdy szkoleniowe do Mass Spectrometry Center, QOPNA, University
of Aveiro, w Portugalii oraz:
- prowadzitam zajecia dla doktorantéw w jezyku angielskim
- przeprowadzalam wizytacje zaje¢ prowadzonych w zagranicznych osrodkach
biorgcych udziat w projekcie
- jestem wspolautorem skryptow w jezyku polskim, angielskim i hiszpanskim
przygotowanych do zaje¢ w ramach projektu (AACLifeSci Course Companion
Manual, 2018):
e luczaj W., Gracia A., Gegotek A., Bielawska K., Skrzydlewska E.: Module 1.
Separation techniques and mass Spectrometry for the Life Sciences. s. 16-67; w:
Advanced analytical chemistry for life sciences: AACLifeSci Course companion
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manual. Eds. P. Domingues, A. Gracia, E. Skrzydlewska. Uniwersytet
Medyczny w Biatymstoku, 2018; p-ISBN: 978-83-951534-6-4;

e Luczaj W. Gracia A., Geggotek A., Biclawska K., Skrzydlewska E.:
Zastosowanie metod wykorzystujacych polaczenie technik separacyjnych i
spektrometrii mas w naukach biomedyczno-farmaceutycznych. s. 15-70; w:
Zaawansowana chemia analityczna w naukach biomedyczno-farmaceutycznych:
AACLifeSci Course companion manual. Eds. P. Domingues, A. Gracia, E.
Skrzydlewska. Uniwersytet Medyczny w Bialymstoku, 2018; p-ISBN: 978-83-
951534-8-8;

e Luczaj W., Gracia A., Geggotek A., Bielawska K., Skrzydlewska E.: Médulo 1-
Técnicas de separacion/Cromatografia y Espectrometria de Masas en las
Ciencias de la Vida. s. 16-73; w: Quimica Analitica Avanzada en Ciencias de la
Vida: AACLifeSci Course companion manual. Eds. P. Domingues, A. Gracia, E.
Skrzydlewska. Liberlibro.com A.C., 2018; ISBN: 978-84-17591-06-9.

9. Wspotautor zeszytu metodycznego "Przygotowanie ucznia do konkursu fizycznego w

gimnazjum" wydanego przez Miejski Osrodek Doradztwa Metodologicznego w Bialymstoku
(MODM), czerwiec 2012,

6.2. Osiagniecia organizacyjne

1. Wspoétudziat w organizowaniu migdzynarodowych konferencji na terenie Uniwersytetu
Medycznego w Bialymstoku:
4-7.06.2015 Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and drugs
20-21.06.2015 1st International Congress of Cosmetology
30.06-02.07.2016  1st International Workshop: Omics in biomedical sciences. Multiomics.
24-26.05.2018 Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and drugs

2. Wspoétudziat w organizowaniu zajec¢ dla studentow kierunku Analityka Medyczna oraz
Kosmetologia z zagranicznymi profesorami w ramach realizacji Unijnego Projektu
,Program Zintegrowanego Rozwoju Jakosci Ksztatcenia na Uniwersytecie Medycznym w
Biatymstoku” (2021)

- “Soft skills and professional/scientific success”
- “Civilization diseases as an interdisciplinary problem”

6.3. Osiagniecia w zakresie popularyzacji nauki

Wspoétudzial w opracowaniu 3 artykutéw popularnonaukowych w ramach ogoélnodostepne;j
platformy ,,Encyklopedia™:

1. Gegotek, A. (2021, June 29). Metabolic Lipid Mediators in Apoptosis. In
Encyclopedia. https://encyclopedia.pub/entry/11451;
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2. Gegotek, A., & Skrzydlewska, E. (2022, December 30). The Role of ABC
Transporters in the Skin. In Encyclopedia. https://encyclopedia.pub/entry/39640;

3. Gegotek, A., & Skrzydlewska, E. (2022, October 17). Antioxidant Properties of
Ascorbic Acid. In Encyclopedia. https://encyclopedia.pub/entry/29723.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac inne
informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej

7.1. Osiagniecia naukowo-badawcze niewchodzace w sklad osiagniecia wymienionego w
punkcie 4.

Calo$¢ mojego dorobku naukowego obejmuje tacznie 56 publikacji (w tym 12 prac
przedstawionych jako osiggnigcie (punkt 4)), z czego 45 stanowi prace oryginalne oraz 11
prace pogladowe, ktére s3 $cisle powigzane z gldwnymi kierunkami mojej dziatalnosci
naukowej. Ponadto jestem wspotautorka 49 streszczen zjazdowych (w tym 30
migdzynarodowych 1 19 krajowych), z czego pierwszym autorem jestem w 18 komunikatach.
Catos$¢ mojego dorobku naukowego zaprezentowatam w Zalgczniku 4.

7.1.1. Przebieg pracy naukowo-badawczej przed uzyskaniem stopnia doktora

Od poczatku mojej pracy naukowej w Zakladzie Chemii Nieorganicznej 1 Analitycznej
UMB moje badania skupity si¢ woko6tl problemu oceny stresu oksydacyjnego bedacego
skutkiem warunkdéw patologicznych 1 jego konsekwencji, jakimi sg modyfikacje
podstawowych sktadnikow bton biologicznych — wielonienasyconych kwasow ttuszczowych,
znane jako peroksydacja lipidow. Efektem tych badan jest 20 prac, ktérych tematyke mozna
podzieli¢ nastgpujaco:

A. zmiany zachodzace w metabolizmie komorek nowotworowych, w tym traktowanych
substancjami potencjalnie przeciwnowotworowymi [A.1- 5];

B. mechanizmy regulacji dziatania systemu endokanabinoidowego u szczuréw z
nadci$nieniem [B.1- 3];

C. mechanizmy aktywacji odpowiedzi protekcyjnej komorek w warunkach stresewsyeh stresu
[C.1-7].

D. metabolizm komorek skory poddanych ekspozycji na promieniowanie UV oraz efekt
wywotany polifenolem — rutyng [D.1- 5].

Swoja prace rozpoczetam wspotudzialem w badaniach nad stresem oksydacyjnym
oraz jego skutkami widocznymi w metabolizmie lipidow w komodrkach nowotworowych, a
dzigki uzyskanym wynikom udalo mi si¢ opisa¢ zmiany ktére znaczaco rodznicuja
oksydacyjny metabolizm w réznego typu nowotworach pluc [A.1]. Nastepnie do
prowadzonych badan wiaczytam dzialanie nowosyntetyzowanych berenilowych pochodnych
cisplatyny, ktore zaburzaly rownowage oksydacyjno-redukcyjng komorek biataczki (MOLT-
4) |A.2] oraz w roznym stopniu dziataty cytotoksycznie na komorki nowotworowe piersi linii
MCF-7 oraz MDA-MB231 [A.3]. Dodatkowo, w przypadku stosowania tych zwigzkow w
stosunku do komoérek nowotworowych piersi, wykazywaly one silne dziatanie
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proapoptotyczne [A.4], natomiast efekt ten byt duzo mniejszy w stosunku do linii komorek
niezmienionych nowotworowo — fibroblastow [A.5], co wskazuje na selektywnos¢
zastosowanych zwigzkow, ktore moglyby potencjalnie ulepsza¢ stosowane terapie
przeciwnowotworowe oparte na dziataniu cisplatyny.

Kontynuujac badania nad wpltywem stresu oksydacyjnego oraz lipidowych
mediatorow na funkcjonowanie komoérek/tkanek bratam takze udzial w projekcie dotyczacym
efektu hamowania enzymu metabolizujgcego endokannabinoidy — FAAH przez syntetyczny
inhibitor URB597 u szczuréw z nadcisnieniem. Wyniki badan dotyczacych receptorow
endokannabinoidowych pokazaty, ze uklad endokannabinoidowy bierze istotny udzial w
reakcji tkanek na stres wywotany nadci$nieniem, oraz ze manipulujac poziomem/degradacija
ligandow aktywujacych receptory endokannabinoidowe moze wptywaé na funkcjonowanie
tkanek, tj. watroba [B.1, B.2 (praca opublikowana po obronie doktoratu)] i nerki [B.3],
chronigc je przed uszkodzeniem.

Opisane wyniki sg zbiezne z ustaleniami z rdwnolegle prowadzonych analiz odno$nie
mechanizmu aktywacji odpowiedzi protekcyjnej komorek/tkanek w warunkach stresowych.
Poczawszy od stresu oksydacyjnego w watrobie i mézgu szczuréw wywotanego chronicznym
podawaniem etanolu, zaobserwowatam, ze wzmozona peroksydacja lipidow i og6lny
oksydacyjny metabolizm lipidow prowadzag do aktywacji receptoréw zaleznych od
endokannabinoidow, ktore odpowiadaja za aktywacje systemu antyoksydacyjnego [C.1].
Zostato to takze potwierdzone w przypadku innych komoérek/tkanek w warunkach stresowych
wywotanych roéznymi czynnikami: w tetnicach ptucnych podczas relaksacji [C.2] oraz
komorkach skory po ekspozycji na promieniowanie UV [C.3]. Aktywacja receptoréw
endokannabinoidowych wraz ze wzmozonym generowaniem produktow peroksydacji lipidow
sg czesto powigzane z aktywacja systemu antyoksydacyjnego, w tym takze poprzez dziatanie
protekcyjne czynnika transkrypcyjnego Nrf2 [C.4, C.5, C.6, C.7].

W zwigzku z powyzszym rozpoczelam prace nad bardziej zawezonym tematem
dotyczacym zmian w w/w parametrach w keratynocytach i fibroblastach skory poddanych
ekspozycji na promieniowanie UV oraz mozliwoscig ich zapobiegania z uzyciem naturalnego
polifenolu — rutyny. Wyniki tych badan w duzej mierze pozwolity mi opracowaé tezy mojej
pracy doktorskiej ,,Effect of rutin on metabolic changes in skin cells exposed to UVA and
UVB radiation”, w ktorej przedstawitam wplyw promieniowania UV na peroksydacjie
lipidow, aktywacje uktadu endokannabinoidowego oraz dziatanie systemu antyoksydacyjnego
[D.1]. Nastepnie opracowatam mechanizm dziatania wspomnianego polifenolu w stosunku do
zmian zachodzacych w blonach naswietlanych komorek [D.2, D.3], a takze jego dziatanie
protekcyjne w stosunku do wybranych parametrow biatkowych z uzyciem klasycznych metod
analitycznych [D.4] oraz catego profilu biatkowego w podej$ciu proteomicznym [D.5].
Zastosowanie tych pofaczonych badan pozwolito mi na kompleksowe zbadanie roéznych
Sciezek dzialania rutyny poczawszy od bezposredniego zmiatania wolnych rodnikéw,
interakcji z biatkami antyoksydacyjnymi, protekcji bton biologicznych, az po wpltyw na
przezywalnos$¢ komorek.

A.l. Gegotek A., Niklinski J., Zarkovié N., Zarkovié¢ K., Waeg G., Luczaj W., Charkiewicz
R., Skrzydlewska E.: Lipid mediators involved in the oxidative stress and antioxidant
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MOLT-4 leukemic cells. Toxicology Mechanisms and Methods; 2013; 23(9), s. 641-
649. I1F=1.548; MNiSW=15
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928. IF=1.052; MNiSW=15
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MCF-7 and MDA-MB231 Breast Cancer Cells. Anti-Cancer Agents in Medicinal
Chemistry; 2014: 14, s. 1179-1186. 1F=2.469; MNiSW=35

Gegotek A., Markowska A., Luczaj W., Bielawska A., Bielawski K., Ambrozewicz E.,

Skrzydlewska E.: Effects of dinuclear berenil-platinum(ll) complexes on fibroblasts
redox status. Advances in Medical Sciences; 2013; 58(2), s. 282-291. 1F=0.964;
MNiSW=15

Biernacki M., Luczaj W., Gegotek A., Toczek M., Bielawska K., Skrzydlewska E.:
Crosstalk between liver antioxidant and the endocannabinoid systems after chronic
administration of the FAAH inhibitor, URB597, to hypertensive rats. Toxicology and
Applied Pharmacology; 2016: 301, s.31-41. IF=3.791; MNiSW=40

Biernacki M., Ambrozewicz E., Gegotek A., Toczek M., Skrzydlewska E.: Long-term
administration of fatty acid amide hydrolase inhibitor (URB597) to rats with
spontaneous hypertension disturbs liver redox balance and phospholipid metabolism.
Advances in Medical Sciences; 2019: 64, s. 15-23. 1F=2.570; MNiSW=100 (praca
opublikowana po obronie doktoratu)

Biernacki M., Ambrozewicz E., Gegotek A., Toczek M., Bielawska K., Skrzydlewska
E.: Redox system and phospholipid metabolism in the kidney of hypertensive rats after
FAAH inhibitor URB597 administration. Redox Biology; 2018: 15, s. 41-50. IF=7.793;
MNiSW=40

Ambrozewicz E., Augustyniak A., Gegotek A., Bielawska K., Skrzydlewska E.: Black-
Currant Protection Against Oxidative Stress Formation. Journal of Toxicology and
Environmental Health Part A; 2013; 76(23), s. 1293-1306. 1F=1.834; MNiSW=25

Karpinska O., Baranowska-Kuczko M., Malinowska B., Kloza M., Kusaczuk M.,
Gegotek A., Golec P., Kasacka 1., Kozlowska H.: Mechanisms of I-alpha-
lysophosphatidylinositol-induced relaxation in human pulmonary arteries. Life
Sciences; 2018: 192, s. 38-45. 1F=3.448; MNiSW=30

Gegotek A., Bielawska K., Biernacki M., Zareba 1., Surazynski A., Skrzydlewska E.:
Comparison of protective effect of ascorbic acid on redox and endocannabinoid systems
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interactions in in vitro cultured human skin fibroblasts exposed to UV radiation and
hydrogen peroxide. Archives of Dermatological Research; 2017: 309, s. 285-303.
IF=2.148; MNiSW=30

C.4 Gegotek A., Jastrzab A., Jarocka-Karpowicz I., Muszynska M., Skrzydlewska E.: The
effect of sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) seed oil on UV-induced changes in
lipid metabolism of human skin cells. Antioxidants; 2018: 7, s. 1-22. 1F=4.520;
MNiSW=0

C.5. Luczaj W., Gegotek A., Skrzydlewska E.: Antioxidants and HNE in redox homeostasis.
Free Radical Biology and Medicine; 2017: 111, s. 87-101. 1F=6.020; MNiSW=40

C.6. Gegotek A., Skrzydlewska E.: Biatka CNC w fizjologii i patologii. Postepy Higieny
Medycyny Doswiadczalnej; 2015: 69, s. 729-743. 1F=0.769; MNiSW=15

C.7. Gegotek A., Skrzydlewska E.. The role of transcription factor Nrf2 in skin cells
metabolism. Archives of Dermatological Research; 2015: 307, s. 385-396. 1F=2.146;
MNiSW=30

D.1. Gegotek A., Biernacki M., Ambrozewicz E., Surazynski A., Wronski A., Skrzydlewska
E.: The cross-talk between electrophiles, antioxidant defence and the endocannabinoid
system in fibroblasts and keratinocytes after UVA and UVB irradiation. Journal of
Dermatological Science; 2016: 81, 5.107-117. 1F=3.733; MNiSW=40

D.2. Gegotek A., Bielawska K., Biernacki M., Dobrzynska I., Skrzydlewska E.: Time-
dependent effect of rutin on skin fibroblasts membrane disruption following UV
radiation. Redox Biology; 2017: 12, s. 733-744. IF=7.126; MNiSW=40

D.3. Dobrzynska 1., Gegotek A., Gajko E., Skrzydlewska E., Figaszewski Z.: Effects of rutin
on the physicochemical properties of skin fibroblasts membrane disruption following
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D.4. Gegotek A., Rybaltowska-Kawatko P., Skrzydlewska E.: Rutin as a mediator of lipid
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MNiSW=40

7.1.2. Przebieg pracy naukowo-badawczej po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk farmaceutycznych kontynuowatam badania nad
komorkami skory w réznych warunkach srodowiskowych lub patologicznych, nie tylko w
hodowli in vitro, a takze w warunkach in vivo poprzez oceng ich mozliwych interakcji z
innymi komorkami, z ktorymi maja styczno$¢. Dlatego, oprocz prac o tematyce opisanej w
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ramach przedstawionego osiagni¢cia [H.1-H.12] powstaty 23 prace podzielone tematycznie
na 3 grupy:

E. ocena zmian obserwowanych w profilu proteomicznym komodrek pacjentow ze
zdiagnozowang tuszczyca skérng lub stawowg [E.1-E.8];

F. wplyw kannabidiolu na zmiany wywolane promieniowaniem UV w metabolizmie
komorek skory - zdrowych oraz od pacjentéw ze zdiagnozowang tuszczyca [F.1-F.11];

G. prace pozostale [G.1-G4].

Skupiajac uwage na komorkach skory oraz chorobach, ktére znaczaco moga wptywaé
na ich metabolizm, rozpoczetam badania dotyczace oceny zmian w profilu proteomicznym
komorek skory pobranych od pacjentéw ze zdiagnozowang tuszczyca. Dzieki temu udato mi
sie okresli¢ jakie sygnalizacyjne szlaki biatkowe ulegaja aktywacji w keratynocytach podczas
rozwoju naskorkowych zmian tuszczycowych [E.1] oraz jaki maja w tym udziat interakcje z
innymi komoérkami, w tym z fibroblastami oraz limfocytami, w ktorych rdowniez na poziomie
zachodzacych zmian metabolicznych [E.1, E.2, E.3]. Dodatkowo, jeszcze przed obrong
doktoratu, rozpocze¢tam badania nad zmianami w profilu proteomicznym osocza pobranego
od pacjentow z tuszczyca, co pozwolito uzyskaé stworzy¢ catkowity obraz zmian w profilu
proteomicznym w tkankach najbardziej dotknig¢tych rozwojem tej choroby oraz wskazalo na
kilka potencjalnych biomarkeréw do szybkiej 1 trafnej diagnostyki [E.4 (praca opublikowana
przed obrong doktoratu)]. Rownolegle bralam takze udzial w badaniach w materiale
pobranym od pacjentdw tuszczycowych nad zmianami w poziomie produktéw peroksydacji
lipidow, ktore wchodza w interakcje z biatkami i modyfikujg ich aktywno$¢, dzigki czemu
powstat cigg prac przegladowych, z jednej strony podsumowujacy mozliwosci wykorzystania
nowoczesnych technik analitycznych do diagnostyki lub terapii tuszczycy [E.5], z drugiej za$
dotyczacy wplywu pochodnych lipidowych na biatka proapoptotyczne, prowadzacego do
wzmozone] apoptozy [E.6], w tym np. w keratynocytach z obszaru luszczycowych zmian
skornych [E.7]. Powstata rowniez praca dotyczaca mozliwosci wykorzystania danych o
wzmozonej peroksydacji lipidéw w terapii choréb autoimmunologicznych [E.8].

Uczestniczac w realizacji, przez Zaktad w ktdérym pracuje, projektu NCN ,,Kannabidiol
jako potencjalny czynnik terapeutyczny w luszczycy oraz jego rola w stabilizacji
fizjologicznego poziomu mediatorow lipidowych” (Nr2016/23/B/NZ7/02350), badania nad
zmianami zachodzacymi u pacjentéw tuszczycowych poszerzytam o wptyw kannabidiolu na
te zaburzenia. Prace rozpoczetam od ustalenia mechanizmu dziatania kannabidiolu w
stosunku do keratynocytow hodowanych in vitro w ktorych stres oksydacyjny byt
wywolywany promieniowaniem UV lub nadtlenkiem wodoru. Udato mi si¢ okresli¢, ze
zwigzek ten dziata protekcyjnie, chronigc keratynocyty przed zaburzeniami zaréwno w profilu
proteomicznym [F.1], jak rowniez w funkcjonowaniu bton od strony metabolizmu lipidow
[F.2] i modyfikacji biatek blonowych [F.3]. W wyniku takiego dziatania kannabidiol chronit
komorki przed reakcja zapalng na bodziec stresowy [F.4]. Aby zblizy¢ mozliwosci
interpretacyjne wynikow do zmian zachodzacych w organizmie cztowieka przeprowadzone
zostaly badania na modelu in vivo z wykorzysteniem szczuréow, ktéorych skora byla
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poddawana ekspozycji na promieniowanie UV i poddawana dziataniu kannabidiolu przez 28
dni. Eksperyment ten pozwolit potwierdzi¢ antyoksydacyjne oraz przeciwzapalne dziatanie
kannabidiolu nie tylko w prostych ukladach komorkowych, ale takze w stosunku do
keratynocytéow funkcjonujacych w skorze [F.5]. Dodatkowo udato mi si¢ ustali¢, ze
kannabidiol chroni w pewnym stopniu keratynocyty przed zmianami w profilu
proteomicznym [F.6]. Dzigki zastosowaniu badan na szczurach mozliwe bylo takze ustalenie,
ze zwigzek ten stosowany powierzchniowo, moze przenika¢ przez warstwy skory i
przedostawac si¢ do osocza krwi, takze tam wptywajac ochronnie na homeostaz¢ redoks [F.7]
oraz na profil proteomiczny osocza [F.8]. Kolejne badania dotyczyty wptywu kannabidiolu na
keratynocyty izolowane z naskérka pobranego od pacjentéw z tuszczyca, w ktorych zwigzek
ten charakteryzowat si¢ nie tylko wlasciwo$ciami antyoksydacyjnymi i przeciwzapalnymi, ale
rowniez hamowat aktywnos$¢ metalloproteinaz — enzymdw, ktorych dzialanie jest istotne w
rozwoju tuszczycowych zmian skornych [F.9]. Jednocze$nie kannabidiol wyciszat
enzymatyczny metabolizm lipidow [F.10], tym samym redukujac czynniki indukujace
apoptoze [F.11].

Moja dziatalno$¢ naukowa dotyczyta réwniez wpltywu potencjalnie protekcyjnych
zwigzkéw naturalnych, w tym witaminy K i ekstraktow ro$linnych na funkcjonowanie
osteoblastow [G.1] oraz komorek skory (melanocytéw lub melanomy) [G.2] w kontekscie
oceny poziomu i metabolizmu bialek w ujeciu klasycznym oraz proteomicznym. Badania
proteomiczne pozwolily rowniez ustali¢ mechanizm wplywu stresu oksydacyjnego na
spontaniczng regresje nowotworéw [G.3]. Dodatkowo, dzigki wspotrealizowaniu projektu
NCN ,,Wykorzystanie badan multiomicznych do oceny konsekwencji metabolicznych chorob
przenoszonych przez kleszcze” (Nr2017/26/E/NZ6/00277) we wspotpracy z Klinika
Neuroinfekcji (prof. Anng Moniuszko-Malinowska) udato mi si¢ opisaé istotne réznice w
profilu biatkowym osocza pobranego od pacjentéw z kleszczowym zapaleniem mdzgu oraz
od pacjentow z pokleszczowymi ko-infekcjami bakteryjno-wirusowymi, co mogloby
stanowi¢ rzeczywiste utatwienie w diagnostyce tych chorob [G.4].
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Skrzydlewska E., Barsteigiene Z., Akuneca 1., Ragazinskiene O., Lukosius A.:
Evaluation of chemical composition, radical scavenging and antitumor activities of
Satureja hortensis L. herb extracts. Antioxidants; 2021: 10, s. 1-15. IF=7.675;
MNiSW=100

Zarkovi¢ N., Jaganjac M., Zarkovié¢ K., Gegotek A., Skrzydlewska E.: Spontaneous
regression of cancer: Revealing granulocytes and oxidative stress as the crucial double-
edge sword. Frontiers in Bioscience (Landmark); 2022: 27, s.119 IF=3.115;
MNiSW=70

Gegotek A., Moniuszko-Malinowska A., Groth M., Pancewicz S., Czupryna P., Dunaj J.,

Atalay S., Radziwon P., Skrzydlewska E.: Plasma proteomic profile of patients with
tick-borne encephalitis and co-infections. International Journal of Molecular Sciences;
2022: 23, s. 1-20. IF=6.208; MNiSW=140

7.2. Udzial w kursach i szkoleniach podnoszacych kompetencje zawodowe

Od 2010 roku wzigtam udziat w 48 szkoleniach, podnoszacych kompetencje zawodowe.

Udzial we wszystkich szkoleniach zostal potwierdzony certyfikatami.

1.

Webinarium ,, Test ELISA — zasada dzialania i optymalizacja reakcji” organizowane
przez firme Tygiel, 14.12.2022

Webinarium ,,.Luminex xMAP - oznaczenia multipleksowe biomarkeréw i biatek
szlakoéw sygnatowych” organizowane przez firme¢ Merck, 25.06.2021

Webinarium ,,Szklo pomiarowe — zobaczmy dokladnie;” organizowane przez firme
Merck, 21.06.2021

Webinarium ,,Duolink PLA - detekcja 1 lokalizacja oddzialywah lub modyfikacji
biatkowych w komorce” organizowane przez firm¢ Merck, 18.06.2021

Webinarium ,,Western blotting - wskazoéwki 1 porady dotyczace optymalizacji procesu”
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

organizowane przez firm¢ Merck, 28.05.2021

Webinarium ,,Smart up your lab - rozwigzania ulatwiajace pracg¢ i poprawiajace
bezpieczenstwo w laboratoriach chemicznych” organizowane przez firm¢ Merck,
17.05.2021

Webinarium ,,Pipety automatyczne — dobra praktyka uzytkowania” organizowane przez
firme¢ Merck, 10.05.2021

Szkolenie “Sposoby wizualizacji zmian molekularnych w komorkach skory pod
wplywem czynnikéw fizykochemicznych i biologicznych”, organizowane w ramach
programu ‘“Mamy POWER - inwestujemy w kompetencje region”, Uniwersytet
Medyczny w Biatymstoku, Biatystok, 28-30.04.2021

Webinarium ,,Ekstrakcja 1 oczyszczanie bialka z materialu biologicznego”
organizowane przez firm¢ Merck, 30.04.2021

Webinarium ,,Inserty Millicell do hodowli komorek - zastosowanie i1 przyktadowe
aplikacje” organizowane przez firm¢ Merck, 16.04.21

Webinarium ,,Zakazenia hodowli mykoplazma — zapobieganie oraz detekcja”
organizowane przez firm¢ Merck, 19.03.2021

Szkolenie w metodyce zarzadzania projektami ,,PRINCE2® Foundation”, Uniwersytet
Medyczny w Biatymstoku, Biatystok, Polska, 17-19.09.2020 — szkolenie akredytowane
Szkolenie “Akredytacja analitycznych laboratoriéw badawczych na potrzeby przemyshu
zgodnie z ISO/IEC 17025:2017”, organizowane w ramach programu “Mamy POWER —
inwestujemy w kompetencje regionu”, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku,
Biatlystok, 29.06-3.07.2020

Szkolenie  “Walidacja  metod analitycznych  stosowanych ~w  przemysle
farmaceutycznym”, organizowane w ramach programu “Mamy POWER — inwestujemy
w kompetancje regionu”, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Biatystok, 15-
19.06.2020

Webinarium “Lumit Immunoassays: An easier, faster method for analyte detection”,
szkolenie organizowane przez firm¢ Promega, 13.05.2020

Webinarium ”Overview of 3D cell culture model systems and factors to consider when
choosing and validating cell-based assays for use with 3D cultures”, szkolenie
organizowane przez firm¢ Promega, 8.05.2020

Webinarium “Cell-Based Assays - From Basic Principles to Distinct Applications”,
szkolenie organizowane przez firm¢ Promega, 6.05.2020

Webinarium “Oh no! Not another boring webinar on column life time”, szkolenie
organizowane przez firm¢ Agilent Technologies, 29.04.2020

Dwutygodniowy workshop: “Practive of advanced biostatistics for proteomic data
analysis”, Mass Spectrometry Centre in Aveiro University, Aveiro, Portugalia,
1.12.2019-13.12.2019

Szkolenie ,,Innowacyjne rozwigzania do hodowli komodrek ssaczych” organizowane
przez firme Merk oraz Uniwersytet w Bialymstoku, Biatystok, 21.05.2019

Szkolenie ,Implemantacja metody desing thinking w procesie rozwigzywania
problemow metodycznych w analizie chemicznej wykorzystujacych chromatografie
cieczowg (HPLC)” organizowane przez Perlan & Agilent; Biatystok, 25-29.06.2018
Miesieczne szkolenie “Biostatistical analysis of multiomic results in the field of
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23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

proteomic research” w Mass Spectrometry Centre in Aveiro University, Aveiro,
Portugalia, 3.07.2017-30.07.2017

Seminarium: ,,Innowacje techniczne i aplikacyjne w analizie chemicznej: Najnowsze
rozwigzania 1 zastosowania spektroskopii oraz chromatografii”, Shim-Pol &
Uniwersytet w Biatymstoku, 21.03.2017

Seminarium chromatograficzne organizowane przez firm¢ Merck, Uniwersytet w
Biatymstoku 7.07.2016

Ist International Workshop “Omics in biomedical sciences. Multiomics”, UMB,
Bialystok, 30.06-02.07.2016;

Dwumiesigczne szkolenie “Targeted analysis and proteom profiling of biological
samples” w Mass Spectrometry Centre in Aveiro University, Aveiro, Portugalia,
24.02.2016-30.04.2016

Konferencja Naukowa: ,,Dopalacze — problem spoteczny, medyczny i prawny”’, Wydziat
Prawa UwB, Biatystok, 5.12.2015;

Workshop: “Mass spectrometry technique in protein modification measurement” w
Department of Pharmacology and Toxicology, University of Maastricht, Holandia, 7-
18.09.2015

Szkolenie w zakresie planowania i prowadzenia do$wiadczen na zwierzgtach, Polskie
Towarzystwo Nauk o Zwierzgtach Laboratoryjnych, Biatystok, 13-17.07.2015;
Workshop: “GCxGC-TOFMS in metabolomic researches” w ramach konferencji
Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and drugs, Biatystok, 4-
7.06.2015;

Workshop: “Metabolomics Workflow,Using High-Resolution LC-MS and Mass Profiler
Professional software for data mining and identification metabolites” w ramach
konferencji Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and drugs,
Biatystok, 4-7.06.2015;

Workshop: “Modern ways of samples transport, cooling, freezing, storage, thawing” w
ramach konferencji Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and
drugs, Biatystok, 4-7.06.2015;

Workshop: “Oxidative metabolism of amodiaquine (phase 1) and adduct formation
(phase II). ROXY system — a tool for mimicking of drug metabolism” w ramach
konferencji Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and drugs,
Biatlystok, 4-7.06.2015;

Workshop: “What you should know using cellular and animal models in preclinical
studies”’; Nencki Institute, Warszawa, 27.05.2015;

Training course: ,,Proteomics: principles and practice in biomedical research”, UMB &
Centro Nacional Investigaciones Cardiovasculares in Madrid; Biatystok, 25-27.02.2015;
Training course: ,,Introducing Metabolomics”, UMB & University San Pablo-CEU in
Madrid, Biatystok, 10-13.03.2015;

Konferencja Naukowo-Szkoleniowa: , Farmakoterapia kobiet w ciagzy 1 elementy
farmakoekonomiki”, UMB, Biatystok, 25.04.2015;

Workshop: IC Tour: ,,Chromatografia jonowa — teoretycznie i1 praktycznie” PB,
Biatystok, 2014;

Konferencja  Naukowo-Szkoleniowa: ,Nowoczesne metody w  badaniach
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

morfologicznych”, UMB, Biatystok, 18.12.2014;

Workshop: “Establishment of primary human fibroblast culture” Klinik fur
Dermatologie, Venerologie und Allergologie des Universitatsklinikums Mannheim,
Niemcy, 15-17.12.2014

Summer School: “Biochemical basis of healthy ageing”, Spetses, Grecja, 22-
28.09.2014;

Workshop: “Chemistry of non-enzymatic protein modification - modulation of protein
structure and function”; Aston University, Birmingham, Wielka Brytania; 1-5.07. 2013;
Workshop w ramach SFRR-Europe 2013 Conference: The new area of —omics in Free
Radicals in Biology and Medicine: “Proteostasis assurance mechanism as key
determinants of longevity in Drosophila”, Ateny, Grecja; 23-25.09. 2013;

Szkolenie: ,, Techniki LC-MS/MS”’; UMB; 2013;

Seminarium: “Hodowle komorkowe, Analiza komoérek”; UMB oraz MerckMillipore;
2013;

English language course at UMB; 2012-2013;

Sympozjum naukowe: ,,Suplementy diety pod lupa farmaceuty” UMB, Biatystok, 2013;
Warsztaty mikroskopii i mikrofotografii z zajgciami praktycznymi mikroskopii z
cyfrowg analizg obrazu zorganizowane w Instytucie Biologii Uniwersytetu w
Biatymstoku przez Olympus Polska Sp. Z o.0., 5-6.04.2011

7.3. Udzial w kursach i szkoleniach podnoszacych kompetencje dydaktyczne

Kompetencje dydaktyczne poszerzalam w ramach 14 szkolen potwierdzonych

certyfikatami.

1.  Dwudniowe warsztaty miedzykulturowe, Instytut Dyplomacji, Biatystok, 24-25.06.2019

2. Kurs online » Wystapienia publiczne” zrealizowany na portalu
www.akademia.parp.gov.pl, Polska, 25.11.2022

3. Kurs online ,umiejetnosci  kierownicze”  zrealizowany  na  portalu
www.akademia.parp.gov.pl, Polska, 7.04.2022

4. Kurs online ,Umiejetnosci  interpersonalne”  zrealizowany na  portalu
www.akademia.parp.gov.pl, Polska, 5.04.2022

5. Szkolenie ,Zasady ochrony danych osobowych w Uniwersytecie Medycznym w
Biatymstoku zgodnie z RODO”, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Biatystok,
Polska, 11.03.2021

6.  Webinarium “Jak szybko zacza¢ uczy¢ online”, szkolenie organizowane przez firme
Edunation, 12.03.2020

7.  Webinarium “Focus on personalisation (without getting personal)”, szkolenie
organizowane przez firm¢ Pearson, 2020

8.  Webinarium “Surprise! Surprise! - czyli o zarzadzaniu uwagg uczniow”, szkolenie
organizowane przez firm¢ Pearson, 2020

9.  Webinarium “Pamigciowe wprawki — czyli jak rozwija¢ u ucznidéw umiej¢tnosé
skutecznego uczenia si¢”, szkolenie organizowane przez firme¢ Pearson, 2020

10. “Wykorzystanie informatycznych baz danych do interpretacji wynikow z zakresu analiz

omicznych w procesie dydaktycznym na studiach jednolitych magisterskich 1

32



Postepowanie habilitacyjne dr Agnieszki Gegotek Zatgcznik nr 3

11.

12.

13.

14.

doktoranckich” Uniwersytet Medyczny w Bialymstoku, Biatystok, Polska, 2-5.10.2018
»Wykorzystanie metody design thinking w dydaktyce”, Uniwersytet Medyczny w
Bialymstoku, Bialystok, Polska, 10-11.04.2018

Kurs e-lerningowy ,,Ciekawa lekcja? — doskonalenie umiejetnosci planowania pracy
dydaktycznej”, Miejski Osrodek Doradztwa Metodycznego w Biatymstoku, 17.01.2012
Kurs e-lerningowy ,,Przygotowanie ucznia do konkursu fizycznego w gimnazjum”,
Miejski Osrodek Doradztwa Metodycznego w Biatymstoku, 26.01.2012

Kurs e-lerningowy ,,Przygotowanie ucznia do konkursu chemicznego”, Miejski
Osrodek Doradztwa Metodycznego w Biatymstoku, 10.01.2012

7.4. Wygloszone wyklady

1.

“Proteomic approach to describe cytoprotective action of natural antioxidants against UV
induced damages in human skin cells”’; Webinar on Proteomics and Nanomedicine
2021; online conference; 9.04.2021, lecture, p.19.

“Ascorbic acid and rutin cooperation in protecting of the proteome of UV irradiated
fibroblasts cultured in a three-dimensional system™; 20™ Biennial Meeting of SFRR
International; online conference; 15-18.03.2021, Narrated Communication NC50;

“Proteomic  approach to metabolic changes in psoriasis vulgaris”; 7t
MetabolomicsCircle, Medical University of Biatystok, Poland, 4-6.11.2020, short oral
presentation;

“Proteomic approach to study the effect of rutin on metabolic changes in skin cells”;
Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and drugs, Biatystok,
Polska; 24-26.05.2018; lecture 32 (p. 50);

“Cytoprotective effect of plant polyphenols on skin cells metabolism”; II Belarusian
Biochemical Congress “Current Problems in Biochemistry and Molecular Biology”,
Grodno, Belarus, 17-18.05.2018, lecture

»Analiza proteomiczna wptywu rutyny na ludzkie fibroblasty skory poddane ekspozycji
na promieniowanie UVA lub UVB”; I Polskie Spotkanie Uzytkownikow Orbitrapow,
Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa,
23.11.2017, wyktad 6.

“Changes in protein structure after UV cells irradiation —introduction to Multi-omics
examinations”. 1% International Workshop: Omics in biomedical sciences. Multiomics,
UMB, Biatystok, 30.06-02.07. 2016, lecture 5;

“ Antioxidant defence of human skin cells”; 1
Bialystok, 20-21.06.2015; lecture 3;

“The influence of polyphenols on UV irradiation effect on the cross-talk between
electrophiles, antioxidant defense and endocannabinoid system of fibroblasts”;
Analytical methods to study oxidative damage, antioxidants and drugs, Bialystok, 4-
7.06.2015; lecture 32;

International Congress of Cosmetology,

7.5. Nagrody i wyro6znienia naukowe

1. Stypendium Ministra dla Wybitnych Mtodych Naukowcow (2020-2023, edycja 15)
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N

. Stypendium “START 2018” przyznane przez Fundacj¢ na rzecz Nauki Polskie;j

. Specjalne stypendium naukowe z dotacji podmiotowej w ramach statusu Krajowego
Naukowego Osrodka Wiodacego (KNOW) (przyznane w latach 2013-2015, 2015-2017)

. Stypendium doktoranckie z dotacji podmiotowej do zadan projako$ciowych UMB,
(przyznane w latach 2015, 2016, 2017, 2018)

5. Wyrdznienie specjalne pracy doktorskiej "Wplyw rutyny na zmiany metabolomiczne
komorek skory poddanych ekspozycji na promieniowanie UVA i UVB" 2019-04-30
»Lider Nauk Farmaceutycznych”, Izba Gospodarcza "Farmacja Polska" oraz Gazeta
Farmaceutyczna.

. 9 nagréd Rektora Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku za osiaggni¢cia naukowe (lata:
2016-2021 — nagroda | stopnia; 2013-2015 — nagroda 11 stopnia)

. Nagrody wyjazdowe:

e Chemistry of non-enzymatic protein modification - modulation of protein structure and
function; Workshop in Aston University, Birmingham (UK), 1-5.07.2013

e Biochemical basis of healthy ageing; Summer School in Spetses, Grecja, 22-28.09.2014

e Metabolic Stress And Redox Regulation, SFRRE-OCC Meeting, Scientific conference
in Berlin, Germany, 21-23.06.2017

. Nominacja do Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju 2019 pod patronatem Prezesa
Urzedu Patentowego RP.

w

S

o

~

oo

7.6. Podsumowanie osiagni¢¢ naukowo-badawczych

Przed .
. Po uzyskaniu
uzyskaniem . Razem
) stopnia doktora
stopnia doktora
1. Oryginalne prace tworcze
. IF e
Czasoplsma 'z wyroznione w 20 35 55
Journal Citation Reports (JCR)
Publikacje w recenzowanym
czasopiSmie krajowym lub 1 0 1
zagranicznym
Rozdzialy w monografiach 2 1 3
Autor korespondencyjny w 0 1 1
publikacjach z JCR
Pierwszy autor w publikacjach z
1 1 2
ICR 3 6 9
Impact Factor 71,010 206,226 277,236
Liczba punktow MNiSW 634 4100 4734
Liczba cytowan wg. bazy Web of 935
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Science Collection (9 marca 2023)

(bez samocytowan)

Liczba cytowan wedtug bazy
Scopus (9 marca 2023)

969

(bez samocytowan)

Indeks Hirscha wedtug bazy Web

20

of Science Collection
Indeks Hirsha wedhug bazy Scopus 20
2. Prezentacje konferencyjne
Autorstwo 1 wspotautorstwo
wyktadow 1 komunikatow 6 3 9
konferencyjnych 1 zjazdowych
Postery konferencyjne i zjazdowe

. . 6 12 18
(jako prezentujacy)
Poste,ry konferencyjne i zjazdowe 16 12 o
(wspotautor)
3. Realizowane projekty badawcze
granty zewnetrzne 4 5 9
granty wewnetrzne 4 5 9
4. Stypendia naukowe 7 1 8
5. Promotorstwo prac dyplomowych
prace magisterskie 0 6 6
opiekun prac doktorskich 0 2 2
6. Recenzje artykutow 0 23 23
w czasopismach JCR

Kopie dokumentow potwierdzajace okreslone osiggniecia znajduja si¢ w zataczniku 6.
Analiza bibliometryczna dorobku naukowego przygotowana przez Biblioteke gltownag
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku znajduje si¢ w zalaczniku 7.
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