Streszczenie w j. polskim

Wprowadzenie: Babeszjoza i1 kleszczowe zapalenie moézgu (KZM) to choroby
przenoszone przez kleszcze, powigzane z Kkorzystnymi warunkami siedliskowymi
I obecnoscig zywicieli. Kleszcze to zywigce si¢ krwig pajeczaki, ktore przenoszg szeroka
gamg patogenow, w tym czynniki wywotujace boreliozg, KZM, anaplazmoze i babeszjozg.
Wiadomo, ze kleszcze Ixodidae (twarde) przenosza wigkszo$¢ patogendw przenoszonych
przez kleszcze na ludzi i zwierzeta. Ixodes ricinus jest gatunkiem najczeSciej przenoszgcym
patogeny wywotujace choroby przenoszone przez kleszcze (TBD) w Europie; jednak inne
kleszcze, takie jak Dermacentor reticulatus, sa rowniez powigzane z rozprzestrzenianiem
si¢ TBD. Babeszjoza to wewnatrzerytrocytarna infekcja wywotana przez pasozyty Babesia
spp. Kleszczowe zapalenie mdzgu jest chorobg zakazng o$rodkowego uktadu nerwowego,
wywotywang przez wirus kleszczowego zapalenia mozgu (TBEV). Zaréwno babeszjoza, jak
1 KZM sa przenoszone glownie przez poktucie przez kleszcza. W Polsce, w ciggu ostatnich
20 lat, blisko polowa przypadkéw KZM zostala zgltoszona w wojewodztwie podlaskim.
Babesia spp. w Afryce ogranicza si¢ gtownie do zwierzat i kleszczy, potwierdzono niewiele
przypadkéw z objawowa babeszjoza. Etiopia znana jest z wysokiej czestosci wystepowania
malarii, ktéra ma wigkszos$¢ cech wspdlnych z babeszjoza.

Celem tego badania byto zbadanie wyst¢powania Babesia spp. w Etiopii i lepsze
zrozumienie patogenezy i epidemiologii tych dwoch chorob.

Cele: Niniejsze badanie miato na celu wykrycie i molekularng charakterystyke
Babesia spp. i TBEV u kleszczy z Polski i1 Etiopii. Szczegdtowymi celami byly:

. Wykrycie i charakterystyka Babesia spp. i TBEV przy uzyciu testow PCR u kleszczy
zebranych w Polsce i Etiopii.

Zbadanie czgsto$ci wystgpowania i zmiennosci Babesia spp. w Polsce i Etiopii.

Analiza potencjalnych predyktorow (temperatura, wilgotno$¢, stadium rozwojowe
I gatunek) wykrywania patogenow przenoszonych przez kleszcze u kleszczy zebranych
z Polski i Etiopii.

Material i metoda: Kleszcze wykorzystane w badaniach zostaly zebrane
z Knyszynskiego Parku Krajobrazowego w poétnocno-wschodniej Polsce oraz z wielu
stanowisk w Etiopii. Ekologia miejsc zbierania kleszczy zawierata wszystkie niezbedne
elementy bytowania kleszczy. DNA zostato wyekstrahowane z kleszczy zebranych zarowno
w Polsce, jak i w Etiopii, podczas gdy RNA zostato wyekstrahowane z kleszczy zebranych

tylko w Polsce. Kleszcze rozbito i z kazdego kleszcza ekstrahowano kwas nukleinowy. Po



wykryciu Babesia spp. i TBEV przy uzyciu konwencjonalnych metod PCR i jakosciowych
metod RT-PCR, zsekwencjonowano pozytywne probki. Przeprowadzono analiz¢ zaleznosci
miedzy etapem rozwojowym kleszczy, temperaturg otoczenia podczas pobierania kleszczy,
gatunkiem 1 ptcig kleszczy, a wskaznikiem wykrywalnosci TBEV.

Wyniki: W sumie zebrano 995 (727 z Polski i 268 z Etiopii) kleszczy
I przeprowadzono w nich badania molekularne w celu wykrycia zakazenia TBEV i/lub
Babesia spp. U 85 (9,51%) kleszczy z 894 wykryto DNA Babesia spp. Sposrod 626 kleszczy
z Polski 61 (9,74%) 1 sposrod 268 kleszezy z Etiopii 24 (8,96%) byto dodatnich w kierunku
Babesia spp. U 7 (1,17%) z 601 Kkleszczy stwierdzono koinfekcje Babesia spp. i TBEV,
podczas gdy u 86 (14,31%) kleszczy obserwowano monoinfekcje. Czgstos¢ wystepowania
Babesia spp. u obu gatunkow kleszczy wynosita 9,51%, 9,59% u 1. ricinus i 9,83%
u D. reticulatus. W badaniu przeprowadzonym w poétnocnej Polsce ogdlny odsetek
wystepowania Babesia spp. wynosit 10,6%, 7,7% u kleszczy 1. ricinus i 18,9% u Kleszczy
D. reticulatus. Babesia spp. wykryto rowniez u 2% kleszczy I. ricinus i 7% kleszczy
D. reticulatus zebranych z lasu w pdinocno-wschodniej Polsce, blisko obszaru badan.
Analiza sekwencjonowania Babesia spp. wykazat B. microti w 70,59% (60/85) probek ze
srednig homologia 87,56%, ktora waha si¢ miedzy 82,29-100%. Oprocz B. microti, poprzez
sekwencjonowanie zostaty zidentyfikowane Theileria velifera 8,24% (7/85), B. capreoli
4,71% (4/85), B. venatorum i B. canis po 3,53% (3/85) oraz Theileria mutans 2,35% (2/85).
Wieloczynnikowa regresja logistyczna wykazata 0 93,7% mniejsze prawdopodobienstwo
stwierdzenia wirusa KZM w I. ricinus w poréwnaniu z gatunkami kleszczy D. reticulatus
(p = 0,007). W kleszczach zebranych w temperaturze otoczenia 15-17 °C byto o 95,8%
mniejsze prawdopodobienstwo stwierdzenia wirusa KZM w pordéwnaniu z kleszczami
zebranymi w temperaturze ponizej 15 °C (p <0,001). Jesli chodzi o etap rozwojowy Kleszczy
dostosowany do gatunku i temperatury, doroste kleszcze (OR=23,66) byly bardziej narazone
na zakazenie TBEV (p <0,001 ). Czestos¢ wystepowania Babesia spp. jest r6zna w réznych
czesciach swiata, gdzie B. divergens jest powszechna w Europie, podczas gdy B. microti jest
powszechna w Stanach Zjednoczonych. To badanie i inne badania, w ktorych analizowano
probki kleszczy i ludzi, wykazaty, ze B. microti jest najczesciej wykrywanym gatunkiem
Babesia spp. we wschodniej i potnocno-wschodniej czesci Polski. Wszystkie TBEV byly

podtypem europejskim.

Whnioski: Babesia microti byta najczeSciej wykrywanym gatunkiem u kleszczy

pobranych zaré6wno z Polski, jak i z Etiopii. Theileria spp. wykryto u kleszczy z obu krajow.



Wszystkie TBEV wykryte u kleszczy z Polski byty podtypami europejskimi. Temperatura
podczas zbierania kleszczy, gatunki kleszczy 1 ich stadia rozwojowe decyduja
0 wykrywalno$ci TBEV. Wskaznik wykrywalnos$ci Babesia spp. i TBEV u kleszczy wzrasta
w ostatnich latach, co wymaga dalszych badan nad interakcjami kleszczy 1 zywicieli.
Interwencje w zakresie zdrowia publicznego, w tym kampanie promujace szczepienia, sg

istotne dla zapobiegania rosnacej czestosci wystepowania TBD.



